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ARGUMENTY PRE MODERNE STAVEBNE MATERIALY
KVH®, DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®




Obrdzok 1: Rezanie polenim

(a)s polenim s vyrezanim

jadrovej foSne (b)

MASIVNE KONSTRUKCNE DREVO KVH®
- PRESNE DEFINOVANY STAVEBNY MATERIAL

Masivne konstrukéné drevo KVH" je stavebny ma-
terial presne vyvinuty v sulade s vysokymi pozia-
davkami modernych drevostavieb s presne defi-
novanymi vlastnostami. Material KVH" je technic-
ky vysusany z masivneho dreva ihli¢énanov, trie-
deny podla pevnosti a spravidla spojovany zubo-
vym spojom. Vdaka svojmu vribkovaniu a nizkej
vlhkosti materidlu ma iba mierne sklony k vytva-
raniu trhlin, ma stdly tvar a preto je mozné ho po-
uzit bez preventivnej stavebnej ochrany dreva za
predpokladu dodrzania pravidiel beznej staveb-
nej ochrany dreva. Material KVH" je rychlo dostup-
ny v réznych rozmeroch a typoch drevin (smrek,
jedla, borovica...) a v presne definovanej kvalite

povrchu.

Vlastnosti lepSie nez aktualny stav moder-
nej techniky

NaSe naroky na konstrukéné masivne drevo KVH"
su vyssie nez predpisuju bezné poziadavky naroc-
nych predpisov na triedenie. Nezamieraju sa iba
na spolahlivi pevnost, ale taktiez na definova-

ny vzhlad.Vdaka tomu je dovolend vlhkost dreva
0 hodnotu maximalne 18 % nizsiu ako predpisu-
je vacsina vyrobnych noriem. Definicia akosti po-
vrchu (ak taka definicia v prislusnych narodnych
smerniciach existuje) je prisnejsia a zahfna viac
kritérii. Konstrukéné masivne drevo KVH®, triede-
né podla pevnosti v stlade s nemeckymi predpis-
mi, mdze byt na zaklade eurdpskej normy prirade-
né prislusnym eurépskym triedam pevnosti. NizSie
uvadzame informdacie k jednotlivym bodom.

Technické vysusSovanie a cielené rezanie
Pre moderné drevostavby (obytné budovy) nie je
drevo s vihkostou vyssou nez 18 % prilis vhodné,
v niektorych eurépskych krajinach nie je pouzitie
takéhoto dreva ani povolené. Konstrukéné masiv-
ne drevo KVH" je technicky vysusované na vihkost
o hodnote 153 %. Pri vyrobe zubovych spojov je
prevadzana kontrola vihkosti kazdého jednotlivé-

ho dreva. Dalou zvlastnostou konstrukéného ma-

sivneho dreva KVH" je sposob rezania.V zavislos-
ti na triede akosti povrchu su hranoly rezané pole-
nim alebo polenim s vyrezanim stredu. V pripade
polenia je kmen stromu rezany pozdiz priebehu
drene, tym sa minimalizuje sklon k vytvaraniu trh-
lin.V pripade polenia s vyrezanym stredom je

z prierezu vyrezana jadrova fosna, ktora je obvykle
velmi nachylna k vytvaraniu trhlin.Vdaka
mimoriadnemu sposobu rezania su materialy
KVH" tvarovo velmi stale, maju iba mierne sklony

k deformacii krdtenim.

Triedenie podl’a pevnosti v stilade s eurép-
skymi predpismi

Konstrukéné masivne drevo KVH" je triedené pod-
I'a nemeckého predpisu pre triedenie podla pev-
nosti DIN 4074. Nemecka norma upravujlca trie-
denie spina poziadavky eurépskej normy pre trie-
denie podla pevnosti EN 14081. Nemecka klasifi-
kacia triedenia S10 TS, ktora je obvykla pre kon-
$trukéné masivne drevo KVH", moze byt v stlade
s eurépskou normou EN 1912 priradena eurépskej

triede pevnosti C24.

Triedenie podl’a vzhl’adu

V zavislosti na tom, ¢i ma byt konstrukéné masiv-
ne drevo KVH" pouZzité iba z dévodov stalosti svo-
jich rozmerov a nizkej vihkosti materidlu, alebo, Ci
je na viac pozadovany kvalitny vzhlad, je mozné
vybrat z dvoch dostupnych tried povrchu KVH" - Si
(vyuzitie v pohladovych konstrukciach) a KVH" -
NSi (skryté konstrukcie). K pouzitiu v pohladovych
konstrukciach plati okrem iného obmedzenie pre
velkost sukov, stav sukov a pre Sirku trhlin.

Kritéria triedeni najdete v tabulke ¢1.

Obidva typy vyrobku st spravidla spojené zubovou
drazkou. Pouzitim lepidiel s neutralnou farbou je
lepenie opticky takmer nerozliSitelné. Estetika

prirodného povrchu zostava zachovana.



Tabul’ka 1: PoZiadavky na kostrukéné masivne drevo KVH®

Charakteristika triedenia

Poziadavky na kostrukéné masivne drevo KVH"

Poznamky

Pohladové konstrukcie Skryté konstrukcie

(KVH"-Si) (KVH"-Si)
Klasifikacia triedenia Min. $10TS; Min. S10TS Pevnost a tuhost, smerodatné z hladiska nosnosti,
podP’a DIN 4074-1 C24 podfa DIN 1052 C24 podfa DIN 1052 vyplyvajti z normy DIN 1052
Vihkost dreva 15% + 3% 15% + 3% Definovana vlhkost dreva je predpokladom pre to,

aby nebolo nutné preventivne pouZzitie chemickej
ochrany dreva, prip. tieZ predpokladom pre vyrobu
zubovych spojov

Sposob rezu

Polenie, na Zelanie polenie
s vyrezanim jadrovej foSne

Polenim

Polenim: Vzhidom k tomu, Ze dren kmenu stromu
neprebieha vidy stredom, je polenie definované
takto: pri idedlne rastenom kmeni je dren

rozrezana na polovice.

S vyrezanim jadrovej fosne: jadrova fosna d = 40 mm

S13:suk =1/5
Nie vacsi nez 70 mm

S13:suk =1/5
Nie vac¢si nez 70 mm

Oblina Nie je dovolené Meranie sikmo
=10 % najmensej strany prierezu
Stav sukov Vol'né a vypadavaijlice suky nie su DIN 40741 - klasifikacia Dovolena nahrada drevenymi hmozdinkami. Pre Si
dovolené. Dovolené st len jednotlivé | triedenia S10 max. 2 ks vedla seba
suky alebo casti sukov do max. @ 20
mm
Sukovitost $10: suk = 2/5 $10: suk = 2/5 Sukovitost A je stanvena podla DIN 4074-1. Pre

strojné triedenie plati:

« pre KVH" - Nsi zostavajli velkosti sukov
nezohladnené

- pre KVH® -Si plati suk = 2/5

V pripade polenia s vyrezanim jdrovej
fosne
s4mm/2m

Dutinky kéry Nie je dovolené DIN 407441

Radialne trhliny, trhliny po Sirka trhlin b = 3 % prislusnej sirky DIN 40741 Pre Si platia prisnejSie poziadavky oproti klasifikacii

vysusovani prierezu triedenia $10 podla DIN 4074-1

Zasmolky Sirka b = 5mm Baliie Kritérium

Sfarbenie Nie je dovolené DIN 40741 Pre Si platia prisnejSie poziadavky oproti klasifikacii
triedenia $10 podla DIN 4074-1

Napadnutie hmyzom Nie je dovolené DIN 407441 Pre Si platia prisnejSie poziadavky oproti klasifikacii
triedenia S10 podla DIN 40741

Skrutenie - < Dovolena miera skrutenia nie je blizSie definovana,
pretozZe pri nedodrzani vietkych ostatnych kritérii sa
neda ocakavat Ziadne skrutenie v rozpore
s toleranciami.

Pozdi2ne zakryvenie V pripade polenia V pripade polenia K porovnaniu: podfa DIN 4074-1 S10 a $13:

=8mm/2m =8mm/2m =§mm/2m

Kvalita povrchu

Hoblovanie, skosena hrana

Zarovnavanie a skosena hrana

Zubovy spoj

DIN EN 385




- -Prierezy so $irkou vaésou ako 140 nie
su uvedené kvéli technickému
procesu susenia.

- Tabul’ka nie je kompletna, je uréena
len ako pomdcka na uréenie ¢isla
réznych prierezov.

- -Preferované prierezy inych typov dreva
na vyZiadanie.

- -Preferované prierezy s viditel'nou

kvalitou (SI) na vyZiadanie.

Bez nutnosti chemickej ochrany dreva

Technicky vysuSované drevo je dblezitym predpo-
kladom pre zbavenie sa nutnosti pouzit preven-
tivne chemické ochrany dreva. Proces technické-
ho vysuSovania znizuje riziko vzniku trhlin a od-
stranuje lakadla pre hmyz, ktoré sa inak v dreve
nachadzaju. Pri trvale nizkej vlhkosti dreva 153 %
je mozné pri dodrzani vhodnej stavebnej ochrany
vyluéit napadanie materialu KVH" drevokaznymi

hubami a pleshami.

Po viac ako 15 rokoch pouzivania materialov KVH"
doteraz nebol zaznamenany pripad napadnutia
drevokaznym hmyzom. Je mozné sa domnievat,
Ze konstrukéné masivne drevo KVH" nie je nachyl-

né k napadnutiu tymto hmyzom.

Konstrukéné masivne drevo KVH® sa pou-

Ziva predovsetkym v tychto oblastiach:
Nosné a vystuzené drevené konStrukcie, napr.
podpery a tramy, vazniky a krokvy, podpery a
ramy prvkov stien, stropov a striech.
Viditel'né konStrukcné prvky s vysokymi
poZiadavkami na estetiku. ( KVH® - Si )
Konstrukéné prvky, na ktorych nema byt
pouzita chemickd ochrana dreva a prvky
na ktoré su kladené vysoké poZiadavky z

hl’adiska stalosti rozmerov.

KVH® - sortiment a uprednostiiované prierezy
Konstrukéné masivne drevo je vyrabané v uprednost-
novanych prierezoch uvedenych v tabulke ¢.2. Materi-
al je v zavislosti na klasifikacii povrchovej ipravy hob-
lovany so zrazenymi hranami alebo vyrovnavany so
zrazenim hrany. Dodavame tandardné dizky az 13 m.

VicSie (zvlastne) dizky dodavame na objednavku.

Stalost, ekolégia a zdravie

Konstrukéné masivne drevo KVH" je vyrabané vy-
hradne z eurépskych ihlicnanov z trvale obhos-
podarovanych lesov. K vysuSovaniu dreva sa pou-
Ziva znacny podiel energie z obnovitelnych zdro-
jov. Z dévodu dobrej spracovatelnosti je mnozstvo
energie potrebnej na obrabanie velmi nizke. Nie
je divu, Ze konstrukéné masivne drevo KVH" ma

vynikajucu ekologicku bilanciu.

Tabul’ka 2: Uprednostiiované prierezy materialu KVH®

Vyska (mm) 100 120 140
Sirka (mm)
60 | | |
80 | | |
100 | | |
120 [ | | |
140 u

160 180 200 220 240
| | | | |
u | | | |
u | | | |
| | | | |
| | | | |



Doélezitym predpokladom moderného stavitel'stva
su prirodné a zdraviu neSkodné stavebné mate-
ridly. Konstrukéné masivne drevo KVH" je vysuso-
vané na nizky stupen vlhkosti a ma schopnost po-
hlcovat vihkost z okolitého vzduchu.Vd'aka tomu

prispieva k zdravej klime v miestnosti.

Efektivne vyuzitie energie

Drevo ma oproti inym konstrukénym materidlom,
ako je ocel alebo betdn, velmi nizku tepelnu vodi-
vost. Nosné diely z konstrukéného masivneho dre-
va KVH" v stresnych konstrukciach alebo v kon-
Strukcidch stien maju nizku tepelnd vodivost. Tym
znizuju riziko vyskytu tepelnych mostov a umoz-
fuju dosiahnut energeticky usporné charakteris-
tiky budov.

Mimoriadne ucinna tepelna izolacia modernych
drevostavieb vyzaduje konstrukciu oplastenia bu-
dovy odolnej proti vetru a vlhkosti. Z dévodov za-
ru¢enosti vzducho tesnosti zo strany miestnos-

ti musia byt konstrukcné prvky pri montazi sta-
le z hladiska rozmerov a nesmu narusit vzducho-
tesnost po montdzi vacsimi deformaciami pri vy-
susovani. Vyberom rezu k presnému obrabaniu

a vd'aka maximalnej vihkosti 18 % je konstrukc-
né masivne drevo KVH" uréené k pouzitiu v pasiv-

nych a energeticky dspornych budovach.

Kontrolovana kvalita

Konstrukéné masivne drevo KVH® podlieha legis-
lativnym poziadavkam na masivne drevo spojo-
vané zubovym spojom. Vyrobca musi mat obec-
ny doklad o schvaleni (tzv. schvélenie k pouzi-

tiu lepidiel), musi pouzivat lepidla podla eurép-
skych noriem alebo v stulade s miestnymi smer-
nicami a musi zaistit trvald vlastnu i externt kon-

|

DIN 1062:2010-12
Vollholz mit
Keilzinkenstofy
c24

trolu (externé kontroly su

pritom prevadzané odbe-

rom vzorky). Sulad s tymi-

Graficky znak
Certifikacného
miesta

to predpismi je dokumen-

tovany nemeckym symbo-

lom ,U” (viz obrazok 2).

Kontrola konstrukéného masivneho dreva je za-
meranad i na dodrzovanie doplfujlcich ustanoveni
podla tabulky 2 ako vlast-
nymi, tak i externymi kon-
trolami. Potom moéze byt
pouzivany kontrolny sym-
bol KVH" (obrazok 3).

Symbol ,0” a kontrolny symbol KVH" signalizujt
stavitelom, architektom a projektantom, ze pracu-
ju s vysoko kvalitnym, spolahlivym a kontrolova-
nym vyrobkom, ktory potrebuju prave k realizacii

svojich konstrukénych zamerov.

Obrazok 2: Symbol zhody
(symbol ,U*)

Obrazok 3: Symbol kontroly
KVH®



Jedla

DUOBALKEN / TRIOBALKEN'

- DALSIVYVOJ V OBLASTI VACSICH PRIEREZOV

Technicky vysuSované konstrukéné masivne dre-
vo KVH® ma svoje ekonomické hranice. Ale pre
vacsie prierezy mame logické rozsirenie v podo-
be materidlov Duobalken® a Triobalken” (zndame i

pod nazvom vrstvené drevo).

Materialy Duobalken® a Triobalken® st vyrobené z
technicky vysuSovanych lamiel, triedenych podla
pevnosti a spojovanych zubovou drazkou. Lame-
ly maju také prierezy, ktoré sa daju technicky spo-
lahlivo a hospodarne vysusovat. Dve lamely (Duo-
balken®) alebo tri lamely (Triobalken®) st vzajom-
ne plosne zlepené a celkovy prierez je nasledne
zhoblovany. Plosné lepenie pontka spolu s velmi
nizkou vlhkostou dreva eSte mensiu nachylnost
ku vzniku trhlin a skrutenia, nez je tomu pri kon-

$trukénom masivnom dreve KVH".

Materialy Duobalken® a Triobalken® st vyrabané
¢lenmi spolku ,Uberwachungsgemeinschaft Kon-
struktionsvollholz e.V." v stlade s nemeckymi po-
Ziadavkami stavebného dozoru Z-91-440. Certifi-
kacia je upravena v sulade s druhom a rozsahom
kontroly, ktord zodpoveda kontroldm prevadza-
nym pre masivne konstrukéné drevo KVH".

.

Z-9.1-440
Duobalken
C24

Graficky znak
Certifikacného
miesta

Obrédzok 4: Symbol zhody
(symbol ,U*) materidlov
Duobalken® a Triobalken®




KVH®

Vlastnosti

Vlhkost dreva materialov Duobalken® a Triobal-

ken" je svojimi 15 % dokonca nizsia ako pri ma-

sivnom konstrukénom dreve KVH®. Rovnako ako
pri materialoch KVH" mozeme vyberat z drevin

smrek, jedla, borovica a douglaska.

Pevnost a tuhost materidlov Duobalken® a Trio-
balken” je v sulade s vyssie uvedenymi narodny-
mi certifikdciami vyjadrené vlastnostami lamiel.
Pre materialy Duobalken" a Triobalken®, vyraba-
né spravidla z lamiel podla nemeckej klasifikacie
triedenia S10, je tak mozné priradenie podla eu-
répskej triedy pevnosti C24.

Stalost rozmerov materialov Duobalken” a Trio-
balken® zodpoveda prisne triede stalosti rozme-
rov 2 podla EN 336.

Duobalken®

Triobalken®

Taktiez pre materialy Duobalken” a Triobalken® exis-
tuju dve kvality povrchovej tpravy - Si (hoblované so

zrazenou hranou) a NSi (vyrovnané a zrazend hrana).

Prierezy a dodavané dizky

Materialy Duobalken” a Triobalken” st dodavané
v §tandardnych a systémovych dizkach do 13 met-
rov. Uprednostnované prierezy st uvedené v ta-
bulke 3.Va&sie (zvlastne) dizky dodavame na ob-

jednavku.

Pouzitie

Materialy Duobalken” a Triobalken" maiju rovnaké
pouzitie ako konstrukéné masivne drevo KVH" a
daju sa vyuzit vo vzajomnej kombinacii. Materia-
ly Duobalken” a Triobalken" st predovsetkym po-
uzivané v situdciach, kedy su nutné velké priere-
zy alebo, ked' st kladené mimoriadne poziadavky
na stalost rozmerov alebo na znizenie rizika tvor-
by trhlin.

Tabul’ka 3: Uprednostiiované prierezy materialu Duobalken® a Triobalken®

Vyska (mm) 100 120
Sirka (mm)

60 |
80

100

120

140

160

180

200

240

140

160 180 200 220 240
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | |

| | | |
| | |
|

Preferované prierezy inych typov

dreva na vyZiadanie.
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Dalsie informacie

Najdete na strankach www.kvh.eu.
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