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QUALITE DE SURFACE DU
BOIS MASSIF DE CONSTRUCTION KVH®

Le bois massif de construction KVH® est un matériau de construction en bois massif avec des exigences
supplémentaires en matiere d"hygrométrie, de qualité de surface et de coupe. Il peut étre produit avec ou
sans aboutage. Dans l'accord sur le bois massif de construction KVH®, entre l'Association Allemande de la
Construction Bois et le conseil de surveillance de 'association pour le bois massif de construction KVH®,
deux qualités de surface, pour les applications visibles et non visibles, sont définies. L'article qui suit
décrit minutieusement les qualités de surface et fournit les critéres des constructeurs bois concernant le
contrdle des marchandises a l'arrivée.

Boromir Radovic et Dr.Ing Tobias Wiegand
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3| Le processus de production du KVH® comprend neuf étapes



1| Le bois massif de construction KVH® est un sciage de
construction qui doit respecter des exigences définies.

4 | Les déformations et les fentes se développent de maniére
variable selon le sciage.

Le bois massif de construction KVH® (illust-
ration 1) est un bois massif structurel et peut
étre produitavec ou sans aboutage. Le KVH®
non abouté doit remplir les exigences de la
norme produit européenne sur le bois massif,
NFEN 14081-1 et porte le marquage CE. Pour
L'utilisation en Allemagne, la norme de mise
en ceuvre DIN 20000-5 doit en outre étre
respectée. Le KVH® abouté est régulé par la
norme NF EN 15497 et améne aussi le mar-
quage CE. De la méme maniére, il existe une
norme produit harmonisée de mise en ceuvre,
DIN 20000-7, a respecter pour la mise en ceuv-
re des produits en Allemagne. Le bois massif
de construction KVH® avec ou sans aboutage
est soumis a une surveillance étroite dans le
domaine de la construction. La sécurité élevée
du process s'accompagne ainsid’un nombre
remarquablement faible de défauts qui nuirai-
entsinon a lafiabilité de la portance ou aux
possibilités d’utilisation. La qualité de surface
esttoutaussi peu remise en cause.
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La principale cause de différends est l'absence
deréglementations obligatoires. Dans les
normes déja citées, les qualités de surface ne
sontjamais définies. Dans le domaine du tri
par résistance, la taille des nceuds autorisée
est certes limitée ; de méme pour le trivisuel
ouautomatique, le fait qu’un nceud soit tombé
ouqu'il soit noirci est considéré comme négli-
geable. Danslanorme VOB ATV DIN 18334
«Travail du bois et charpente » ne se trouve
que des recommandations concernant le rabo-
tage et lestolérances de fentes de tuilage. La
norme DIN 68365 « Sciages pour la charpente
—Triselon l'aspect - bois résineux » n’est pas
explicitementvalable pour le bois abouté.
L'utilisation exclusive de bois porteur non
abouté n’est pas fréquente ni pertinente, car
souvent du KVH® abouté et non abouté sont
fournis et utilisés ensemble.
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2 | Seuls les membres du Conseil de Surveillance de 'associati-

on du bois massif de construction KVH® ont le droit de désigner
leurs produits par le terme KVH® et d'y apposer le logo.

UN ACCORD TROUVE ENTRE
ASSOCIATIONS

Déjaen 1994, unaccord avait été passé entre
le conseil de surveillance du bois massif de
construction KVH® et 'association allemande
de la construction bois (a l'époque encore
dénommée Fédération des Charpentiers
Allemands) et adapté depuis plusieurs fois au
niveau actuel de la technique. L'accord définit
ci-aprés deux qualités de surface avec des exi-
gences supplémentaires en matiére de coupe
etded'humidité résiduelle du bois.

Les membres du conseil du surveillance de
l'association du bois massif de construction
KVH® sont contrdlés par des instituts de
vérificationindépendant en ce qui concerne
les exigences de l'accord sur le bois massif de
construction KVH®. C’est seulement de ce fait
qu’ils sontfondés a désigner leurs produits
comme du KVH® et a les marquer du logo KVH®
(voirillustration 2).

L'accord sur le KVH® n’est pas connu de tous
les transformateurs et de tous les rédacteurs.
La qualité de surface est en partieinterprétée
atort comme un moyen dejustification du
prix. Ilmanque des critéres de choix de la
classe de surface adaptée enfonctiond'un
lieu de mise en ceuvre donné.

En conséquence, il estfréquent que, lors des
appels d'offres, des bois soient libellés avec
des exigences de surface fausses ouirréali-
sables. Le butde cetarticle estd’établirune
sélection réaliste de qualités de surface pour
les appels d’offres et pour le contréle lors de
la livraison. En outre, toutes les méthodes
d’élimination des défauts seront précisées.
Cetarticles’appuie sur le document paru

en 2005 « Qualités de surface du bois lamel-
Lé-collé ».

Cet Article traite exclusivement de bois équar-
ris, soittriés visuellement selon la norme

DIN 4074-1 ou ONORM 4074-1, soit triés méca-
niquementselon lanorme NFEN 14081-1.
Cetarticle traite seulement du KVH® en
épicéa, sapin, pin, méléze ou en douglas. Les
élementsal'air libre, soumis auxintempéries
ouauxdécolorations dues aux UV, n‘entrent
pasdans le champ de cette présentation.

HUMIDITE DU BOIS

La mise en ceuvre d’éléments en bois avec une
humidité résiduelle en fonction des possibi-
lités techniques aussi proche que possible

de 'humidité en situation d’utilisation, est
une des mesures les plus essentielles pour la
réduction des déformations par rétraction

et des fissures. Lanorme VOB ATV DIN 18334
exige pour les éléments bois en général une
humidité résiduelle jusqu’a 20% au moment
de la mise en ceuvre et pour le bois de cons-
truction une humidité résiduelle au maximum
de 18%. Selon l'accord sur le KVH®, tous les
bois massifs de construction, aboutés ounon
aboutés, doivent présenter une humidité rési-
duelle de 15 + 3%. Dans le cadre du marquage
KVH®, le respect de cetteinstruction est
vérifié par des servicesindépendants.

Conformémentalanorme DIN 68800-1, le
KVH® doit &tre séché artificiellement, c’est
adire que leséchage artificiel est effectué
automatiquement pendant une période d'au
moins 48 heures a une température minimum
de55°C. Gracea cela, le KVH® peut étre mis en
ceuvre sans traitement chimique de protec-
tion, selon la norme DIN 68800-2.

COUPE ET CANAL
MEDULLAIRE

Le bois présente des caractéristiques de
rétraction (déformations par séchage)
différentes dans le sens tangentiel et radial.
Les sections qui contiennent des canaux
médullaires ont une forte propension aux
fissures. Afin d’éviter la formation accrue de
fissures, le KVH® est produit a partir de bois
scié hors ceeur, conformémenta l'accord sur
le bois massif de construction KVH® (voir
illustration 5 a gauche). La grume est sciée
danssalongueur, de maniere a exclure, dans
l'idéal, le canal médullaire central. Comme
en général le canal médullaire central n’est
exactementau centre d’une section, il peut
étrevisible d'un c6té. Bien qu‘il soitd'une
couleur légérement différente de celle du bois
autour, il peut étre toléré.

Uneréduction supplémentaire des fissures
peut étre obtenue, lorsqu’une planche de
cceurallantjusqu’a 40mm est retirée. On par-
ledans ce cas d’une section sans coeur (Voir
illustration 5 a droite). Les sections sans coeur
ne contiennent pas de canal médullaire. Une
section sans cceur n’a de sens que dans le cas
d’une qualité de surface KVH® Si.
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« A ceeur refendu » selon

l'accord sur le KVH®

La coupeintervientde maniére
« Sans cceur » selon acequedans lecasd’'unegrume
l'accord sur le KVH® idéalement proportionnée, le
Avolonté : une planche de cceur est coupé en deux partie
cceur < 40mm est retirée égales.

5| Selon l'accord sur le KVH®, les méthodes de sciage pour le KVH® se distinguent entre « a cceur refendu » et « sans cceur ».

Tableau 1: type de sciage, stabilité de la section, torsion et rétraction, usinage des extrémités et qualité de la surface

TYPE DE SCIAGE Le sciage est effectué de telle maniére que, dans le cas d’'une grumeala Voirillustration 5
croissanceidéale, les cernes sont coupés exactement en deux.

Alademande, une planche de cceur supérieure
ou égale a 40 mm peut étre extraite.

STABILITE DE Classe de stabilité 2 selon la norme NF EN 336 pour des sections a:
LA SECTION a<100 mm +1mm
100<a <300 mm +1,5mm
TORSION <1 mm tous les 25 mm d’épaisseur Mesurée selon la norme
DIN 4074-1, voirillustration 6
RETRACTION EN <8 mm tous les 2 m de longueur Mesurée selon la norme
LONGUEUR DIN 4074-1, voirillustration 7

En cas de sciage hors coeur (voir Type de sciage) :
<4 mmtous les 2 mde longueur

USINAGE DES EXTREMITES Sciage a angle droit (selon accord)

QUALITE DE SURFACE Raboté et chanfreiné Egalisé et Chanfreiné

Dans 'accord sur le KVH®, tel que passé entre 'Association Allemande de la Construction Bois et le conseil de surveillance de l'association du bois massif de construction KVH®, l'ensemble des exi-
gences concernant le bois massif de construction KVH® suivant l'application des normes DIN 4074-1 ou ONORM 4074-1 sont listées dans le tableau 1.1. Dans cet article, le tableau est subdivisé en
cing tables. Chacune des exigences peut étre traitée par theme au fur et a mesure. Le tableau peut étre lu dans son ensemble dans l'accord. Il se trouve a 'adresse www.kvh.eu/downloads.
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6 | La norme DIN 4074-1 définit comment les torsions
sont mesurées. L'écart h est mesuré a l'endroit de la
plus grande déformation sur une longueur de 2000 mm.

7 | De la méme maniére, selon la norme DIN 4074-1,
pour le fluage Uécart h est mesuré a l'endroit de la
plus grande déformation sur une longueur de 2000 mm.

STABILITE

DIMENSIONNELLE,
TORSION ET RETRACTION

Concernant les tolérances dimensionnelles
des sections, le bois de construction massif
KVH® doit étre conforme aux exigences les
plus élevées de la classe de stabilité dimensi-
onnelle2delanorme NFEN 336. Les toléran-
ces desections redonnées dans letableau 1 se
rapportenta une humidité mesurée de 15%,
différente de celle de lanorme NFEN 336.Si la
stabilité dimensionnelle était évaluée a une
autre humidité résiduelle du bois, la dimen-
siond’origine est recalculée a cette humidité
par 'application d'un coefficient de rétraction
oude gonflement de 0,25% par % de modifi-
cation de l"humidité résiduelle. La stabilité
dimensionnelle dans le sens de la longueur
esta définirau cas par cas, selon le besoin.
Latorsion (illustration 6) et la rétraction
(illustration 7) sont limitées a des valeurs
données par la norme DIN 4074-1, se référer
autableau 1. Dans le cas d’'un KVH® en sciage
hors cceur lavaleur limite de rétraction en
longueur est divisée par deux.

EGALISE OU RABOTE

Le bois massif de construction KVH® Si est
raboté. Méme en cas de rabotage conforme,
il n‘est pas possible d’éviter totalement,
notamment aux extrémités des éléments, de
légers défautsisolés, qui peuvent étre tolérés
dans la plupart des domaines d’application.
Ilenvade méme pour les zones rugueuses
restreintes en surface, obtenues lors du
rabotage en raison de vagues dans le bois plus
importantes (par exemple dans la zone des
neceuds) ou dans la zone des entures.

Le bois massif de construction KVH® NSi est
égalisé, ce qui signifie que 50% au moins

des surfaces latérales sont traitées par la
raboteuse. Cependant, par dérogation, le bois
massif de construction KVH® NSi se voit lui
aussi souvent qualifié d'une surface rabotée.
Pour le KVH®, il faut utiliser des chanfreins de
3-5mm, pour éviter que les arétes ne soient
endommagées lors du chargement. Puisqu‘il
estfacile et peu onéreux d‘éviter la casse des
arétes lors du chargement, grace a l'utilisa-
tion d‘engins de levage appropriés, les arétes
endommagées sontinacceptables.

Pour conserver une surfaceimpeccable, il est
nécessaire de mettre une protection aux en-
gins de levage, afin qu‘ils laissent le moins de
traces possible. La flache est la partied’une
coupe transversale de bois de sciage, pour
laquelle le rectangle estincomplet. Celui-ci
est mesuré selon la norme européenne DIN
4074-1 par le rapport entre la longueur pro-
jetéedelaflache en largeur ou en hauteur et
la longueur et la longueur projetée totale en
largeur ou en hauteur (image 8). Pour KVH®,
laflacheadmissible est K < 10 %.

Cettevaleur est sensiblementinférieurea
celleautorisée par la norme européenne
DIN 4074-1 de 25% pour la qualité S10 ou de
20% pour la qualité S13. Laflache n‘est pas
autorisée pour le KVH® Si.

Aleurs extrémités les bois sont en régle géné-
rale coupés aangle droit.



LES NCEUDS SONT UN
CRITERE ESSENTIEL

Les branches, qui portent les feuilles et les
épines, sont une composante naturelle de
l‘arbre et des produits sciés qui en résul-
tent. Comme les branches occasionnentun
affaiblissement de la coupe transversale et,
par endroits, des vagues (écarts de texture),
les nceuds du bois représentent un critére
essentiel dans la classification mécanique de
la résistance.

Différentes normes de classement nationales
peuvent étre appliquées au bois massifnon
abouté classé visuellement selon lanorme
européenne NFEN 14081-1. Les normes

de classement nationales sont rattachées

en considération du type de boisetdesa
provenance a lanorme de classement NFEN
1912 ouadesrapports de tests d’organismes
reconnus d’une des normes européennes de
classe derésistanceissues de lanorme NFEN
338 (Tableau 2).

Suivant la norme de classement nationale
utilisée, les types de bois, leurs origines,
ainsi que la taille des nceuds peuvent étre
différents pour une norme européenne de
classe derésistance. A l'inverse, une méme
proportion de nceuds dans le bois peut mener

b1

ades résistances différentes. Mais pour le bois
massif classé visuellement en Allemagne et
en Autriche, c’est la norme DIN 4074-1 qui
restejusqu’a présent la norme de classement
usuelle. En conséquence, il convient de se
référer uniquement a cette norme dans le cas
d’un classementvisuel.

Selon lanorme DIN 4074-1, la proportion en
nceuds du bois équarri est évaluée exclusive-
mentsur la base de la taille des nceuds (image
9). Le critére des nceudsisolés A pour le bois
équarri se réfere aux dimensions de coupe
transversale. Avec des dimensions de coupe
transversale plus élevées, des nceuds plus
importants sont permis.

Le bois peut également étre classé mécani-
quement. Les nceuds sont la encore un critére
essentiel lorsqu‘il s’agit de classer méca-
niquement la résistance. Maisil n‘est pas
possible d‘indiguer des valeurs fixes pour la
taille des nceuds, puisqu‘une grosse propor-
tion de nceuds peut étre compensée dans une
certaine mesure par une densité brute élevée
(etinversement). Il ressort de ce qui précede
que la classe de résistance ne permet qu‘une
certaine orientation concernant la propor-
tion de nceuds relative que l'on peut attendre.
Lindication d‘une classe de résistance ne
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suffit donc pas a classer selon des critéres est-
hétiques, étantdonné qu‘il n‘est pas possible
dese prononcer sur l'état des nceuds.

Pour des raisons esthétiques, laccord sur

le KVH® délimite la proportion de nceuds a A
<2/s, calculé d’apres lanorme DIN 4074-1,
etindique en outre comme valeur maximale
autorisée un diamétre de 70 mm. Dans le

cas de bois classé mécaniquement, cette
limitation n‘est valable que pour la classe de
surface KVH® Si (zone visible). L'accord sur
le KVH® contient également des directives
sur 'état des nceuds (Tableau 3). Les critéres
pour l'état des nceuds sontvalables aussi
bien a la livraison qu‘a 'état monté.

Iln’est généralement pas conseillé d‘avoir,
en ce qui concerne 'état, le nombre ou l'écar-
tementdes nceuds, des exigences esthétiques
dépassant 'accord sur le KVH®. Des exigences
supplémentaires pésent lourdement sur le
processus de production, nécessitent, en
raison d‘un plus grand nombre de rebuts, le
trid‘une plus grande quantité de bois et de
cefaitaugmentent les colits de production
etallongent considérablement les délais de
livraison.

8 | Selon la définition donnée par la norme
DIN 4074-1, une grume équarrie est calculée
de la maniére suivante :

h b "b
9 | Mesure des noeuds isolés du bois équarri selon
la norme DIN 4074-1:

Kemax < hehy beb, b-b,

d; dp dy . d >
A=max (Y. % . G G
<b b’ b’ h
Siun noeud est sur une aréte (dans lillustration,
1=noeud suraréte), il est considéré comme deux
noeuds isolés qui entrent dans le calcul de la

proportion maximale
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LES POCHES DE RESINE
NE PEUVENT ETRE
COMPLETEMENT EXCLUES.

Ontrouve des poches de résine dans toutes
les espéces résineuses nationales (épicéa,
pin, méléze, douglas), a l'exception du sapin,
mises en ceuvre dans la production de KVH®.
Les poches de résine se forment dans le tronc
vivant et se perdenta l'intérieurd‘un cerne.
Dans le bois de charpenteils apparaissent
enovalesur les surfaces tangentielles et en
long sur les surfaces radiales. Les poches de
résine n‘ayant qu‘une faibleinfluence sur la
résistance du bois, elles ne sont pas prises en
compte dans le classement de résistance.

On ne peut exclure totalement, méme avec
un tri minutieux, que de la résine sorte des
poches résineuses, car les poches résineuses
proches de la surface peuvent se rompre ulté-
rieurement sous les effets thermiques.

Comme dans le cas des noeuds, la visibilité
des poches résineuses doit étre considérée en
rapportavec 'éclairage et la distance de vue
d‘un possible examinateur. La limitation de
la largeur autorisée des poches résineuses a
5mm estainsi en adéquation avec les direc-
tives de qualité visuelle pour le bois lamel-
Lé-collé conformément a la fiche technique
bois lamellé-collé (cfbibliographiealafin de
cette contribution).

Selon le point de vue des auteurs, du faitde
la problématique des remontées taniques
décrite plus haut, les critéres pour les poches
derésine fournis dans le tableau 4 nevalent
que pour 'étata la livraison.

LES FISSURES DUES A LA
FOUDRE ET LES ROULURES
NE SONT PAS AUTORISEES

En ce qui concerne les fissures, il faut distin-
guer celles dues a lafoudre, des roulures et de
celles dues alarétraction (fissures de sécha-
ge). Lesfissures dues a la foudre arrivent aux
bois sur pied. Elles sont perpendiculaires aux
cernes etsontreconnaissables a la couleur
sombre du bois autour (carbonisation). Pour
cequiestdelaroulure,ils’agitd’unefissure
qui suitun cerne, ot 'ensemble ou une partie
du cerne peut étre concerné. La roulure est
due en générala destensions de croissance
chez les bois sur pied et concerne le plus
souvent les premiéres couches de l'aubier.
Aussi bien les fissures dues a la foudre que les
roulures ne sont pas autorisées pour les bois
destructure et par conséquence pour le bois
massif de construction KVH®, car elles rédui-
sent fortement la solidité du bois.

Les fissures dues a la rétraction sont provo-
quées par le séchage du bois et correspondent
a ladifférence de rétraction dans le sens
tangentiel et le sens radial. Elles réduisent la
largeur disponible des bois pour la transmis-
sion des forces de poussée et de cisaillement
et limitent ainsi ses capacités.

Méme avec une production soigneuse et de
faibles variations de ["humidité résiduelle

du bois, de petites fissures dues a la nature
matériau ne peuvent étre totalement exclues.
Lors defortes fluctuations du climat ou lors de
séchage extréme des éléments aprés leur mise
en ceuvre, il faut compter avec des fissures
plus profondes.
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Tableau 2: Classement des classes de tri visuel selon la norme 4074-1 pour les bois équarris des classes de résistance européennes

EPICEA, PIN, MELEZE, SAPIN
D’ALLEMAGNE, D’AUTRICHE
OU DE TCHEQUIE

DOUGLAS D'ALLEMAGNE
OU D’AUTRICHE

Classe de triselon lanorme
DIN 4074-11

Noeudisolé Aselon la norme
DIN 4074-1

Classe de tri selon lanorme
DIN 4074-11

Noeud isolé A selon la norme
DIN 4074-1

S7TS S10TS S13TS

S7KTS S10KTS  S13KTS
_ <3/5 <3/5 <1/5
S7TS _ S10TS S13TS
S7KTS S10KTS S13KTS
<3/5 _ <2/5 _ <1/5

1) Dans le descriptif des classes de tri, « K » est utilisé pour le tri de planches ou de madriers en tant que bois équarri et « TS » pour un tri sec, c’est a dire un tri a une humidité résiduelle u < 20%.
2) Linitiale « C » est utilisée selon la norme NF EN 338 en régle générale utilisée pour le classement de résistance des résineux. Le nombre donne la résistance caractéristique a la flexion en N/mm?.

Tableau 3: Critére de nceud isolé pour le bois massif de construction KVH® selon l'accord

TAILLE DU NCEUD

ETAT DU NCEUD

INCLUSION D’ECORCE

Tri visuel

Tri mécanique

Toutes méthodes

Toutes méthodes

min. [ <2/5 min. [ £2/5
et<70 mm et<70 mm

min. | £2/5 Aucune exigence
et<70 mm

Nceuds non adhérents et Aucune exigence

neceuds instables non autorisés

Neeudsisolés ou partiels

jusqu’a un diamétre maximum

20mm autorisés

Non autorisé DIN 4074-1
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Du pointdevue de la statique, les fissures
dues au retrait sont évaluées comme des
profondeurs de fissures projetées au sens de
lanorme DIN 4074-1 (illustration 10). Les
profondeurs de fissures projetées décrivent la
réduction de la surface de section disponible
pour latransmission des forces de poussée et
decisaillement.

Les profondeurs de fissures autorisées selon
lanorme DIN 4074-1 ont déja été priseen
compte par la fixation des résistances a la
flexion etau cisaillement comme la fixation
des facteurs de fissures pour la résistance a
La flexion ker dans la norme NFEN 1995-1-1
et ne nécessitent pas d'étre particulierement
prises en compte dans le calcul.

Comme pour la portance, seule la profondeur
desfissures est déterminante, aucune men-
tion n’est faite dans la norme 4074-1 en ce qui
concerne l'aspect esthétique de la largeur des
fissures. La perception d’une fissure dépend
essentiellementde sa largeuralors que lors
d’un traitement coloré de la surface des fissu-
res defaible largeur peuvent étre ressenties

comme génantes. L'accord sur le KVH® comble
ce manque avec les exigences contenues dans
le tableau 4.

Une limitation concernant la longueur et le
nombre des fissures de retrait n’existe pas
plus dans la norme 4074-1 que dans "accord
surle KVH®,

Les largeurs et profondeurs de fissures
donnéesdans letableau 4 devraient étrere-
spectées aussi bienaumomentde la livraison
qu’apres la mise en ceuvre. Comme toutefois
"apparition des fissures ultérieures dépend
beaucoup d'un transport, d'un stockage et
d’une mise en ceuvre adéquats de l'élément
tout comme d’une mise en service correcte
du batiment - par exemple un chauffage en
douceur pour une évacuation suffisante de
"humidité -, la formation des fissures et
"humidité des éléments au momentde la
livraison doivent étre controlées suivant un
protocole précis et faire l'objet de réclamati-
onsau besoin. Sinon une analyse ultérieure
des causes des fissures est pratiquement
impossible.

Tableau 4: Poches de résine et fissures de retrait selon l"accord sur le bois de construction massif KVH®

Classe de surface

KVH® Si (visible)

POCHES DE RESINE Largeurb <5 mm
LARGEUR DES Largeur | <3 % du chant de la section
FISSURES mais 6 mm au plus
PROFONDEURDE S7,S7K, S10, S10K Jusqu’a 50% de la section
FISSURES AUTORISEE
PAR CLASSE TRI SELON
LANORME 4074-1 9

$13, 513K Jusqu’a 40% de la section

KVH® Nsi (non visible)
Sans limite

largeur L <5 % du chant de la section

1) Dans l'identification de la classe de tri, « K» est utilisé pour un tri de planches ou de madriers en bois équarri et « TS » pour un tri sec, c’est a dire un tri avec une humidité

résiduelle du bois de u < 20%.
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EVITER LES CHAMPIGNONS

Les champignons du bleuissement et les
moisissures font partie des champignons

qui colorent le bois. Ils ne se nourrissent du
contenu des cellules, la substance de la paroi
cellulaire (cellulose et lignine) n‘est pas at-
taquée, detelle sorte que la portance du bois
n‘est pasamoindrie, comme c’est le cas avec
les champignons xylophages.

Les champignons du bleuissement entrai-
nentune coloration du bois quiva du bleuau
gris-noir, qui peut s’étendre a tout ‘aubier
chez les résineux. Ils apparaissent principa-
lementsur les troncs fraichement coupés,
pas encore traités (bleuissement des grumes)
etsur des bois équarris, des madriers et des
planches qui n‘ont pas été suffisamment
séchés oualors mal empilés. On trouve éga-
lement les champignons du bleuissement du
bois peint, qui peuvent attaquer le bois recou-
vertd‘une couche de peinture sous la couche,
quand le bois qui avait été séché absorbe une
humidité plus élevée.

Les moisissures ne colonisent que la surface
du bois et ne se nourrissent que du conte-
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nudes cellules aux alentours des cellules
coupées pres de la surface. Dans le bois utilisé
pour la construction, lesimpuretés de surface
peuventservirde nourriture. Les moisissures
forment comme un fin gazon le plus souvent
vert, pouvantallerjusqu‘au bleu-vertou
aunoir. Laformation et le développement

des moisissures nécessitent également une
importante humidité du bois, a condition que
cette humidité n‘existe qu’en surface.

Une humidité de l'airimportante, ainsi qu‘un
airstagnant, favorisent la croissance de

ces champignons. Les moisissures peuvent
représenter, en fonction de l'utilisation du ba-
timent, un risque sanitaire considérable. Par
conséquent, le bois massif de constructioOn
doit étre totalement exempt de moisissure
lors de la Llivraison.

Des stries marrons et rouges sont le signe
d‘une attaque de champignons xylophages
lors d’un stockageinadéquat du bois en forét.
Aussi longtemps que ces stries sontadhéren-
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10| Détermination de la profondeur des fissures
selon lanorme DIN 4074-1

tes, larésistance du bois ne s’en trouve pas
notablement affectée. Par conséquent, ces
stries sontautorisées dans toutes les classes
detriselonlanorme DIN 4074-1. Les régles
concernant la coloration, issues de l‘accord
sur le KVH®, sont reproduites dans le tableau
5etont été complétées par des déclarations
concernant les moisissures.

Une coloration ou une attaque de moisissures
apparaissantapres la livraison peuvent étre
contrecarrées par une protection appropriée
jusqu‘a lafinalisation du batiment. Ainsi,
lors dutransport, du stockage et de la mise
en ceuvre, il est nécessaire de protéger le

bois de 'humidité. Dans le cas du bois de
construction massif KVH®, l'utilisation d‘un
film d’emballage est recommandée. Sous
certaines conditions climatiques, de la
condensation peut se produire avec les films
d’emballage, formant de telle sorte, sous le
film, les conditions propices a la formation de
moisissures et de champignons du bleuisse-
ment. C'est pourquoi les films doivent étre
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immédiatement enlevés et les bois stockés sur
un supportsecen utilisant des palettes ou des
tasseaux. S‘il est nécessaire de les recouvrir
avecdes baches, il faut procéder de maniére
que l'air puissey circuler facilement. Notam-
ment lors des travaux de chapes de ciment,

il est nécessaire de maintenir une aération
suffisante. Le non-respect de ces consignes
peutentrainer la formation accrue de champi-
gnons du bleuissement et de moisissures dans
les parties du batiment les plus froides.

Puisque les attaques de champignons du bleu-
issement et de moisissures peuventintervenir
apreés la livraison des éléments de construc-
tionacause d‘un traitementincorrect, il
faudrait que 'état des éléments a la livraison
soit vérifié par un contréle lors de la réception
des marchandises. Ce a quoi s‘appliquent les
remarques faites dans la partie ,Fissures” de
cetarticle.

Tableau 5: Colorations et salissures

PARTICULARITE VISUELLE

COLORATIONS Bleuissement

Stries marron et

rouges

LES TROUS D’INSECTES
NE SONT TOLERES QUE
POUR KVH® NSI

Le bois massif utilisé pour la fabrication

de KVH® peut présenter des trous dus a des
insectes du bois frais. Une extension de L‘in-
festation du bois sec taillé est exclue. Il reste
cependant les galeries qui ont été creusées
dans le bois frais. D’aprés la loi DIN 4074-1:
2012-06, les galeries d’un diamétre <2 mm
sontautorisées dans toutes les classes de tri.
Pour des raisons esthétiques, ces galeries
sont tolérées pour KVH® NSi, mais doivent étre
exclues pour KVH® Si, cftableau 5.

LES ABOUTAGES SONT
DISCRETS

Pour les aboutages, on utilise en régle
générale de larésine de mélamine modifiée
etdes colles de résine de polyuréthane. On
remarque a peine l'aboutage en raison de la
couleur claire de ces colles et de l'épaisseur
minime des joints de collage (Image 11).

Le dessin desjoints de colle est spécifique au
produit et n‘est en aucun cas un défaut. Les
perles de colle en revanche ne sont accepta-
bles que sur les surfaces égalisées mais pas
sur les surfaces rabotées.

Les bases des entures dans les éléments de
structure ne doivent pas étre fermées, a la
différence des bases des entures dans les
éléments non-porteurs, comme par exemple
dans la construction de fenétres, car, dans

le cas contraire, la pression nécessairea un
collage en bonne et due forme ne sera pas
garanti. C'est pourquoiil fauttolérer lejeu
nécessaire des entures, en généralde0,4a1
mm. En ce qui concerne la portance, le nom-
bre, ainsi que l'écartement des aboutages, ne
sont pas limités: pour des raisons de produc-
tion, l'écartentre les enturesindividuelles est
généralementsitué entre2 met4 m.

PROTEGER DES SALISSURES

Il fauten principe entreposer, transporter et
monter le KVH® de telle maniére qu‘aucune
salissure notable ne puisse apparaitre, caril
esttrés long d’effacer ces salissures. De légeé-
res salissures lors de la livraison ne peuvent
&tre totalement exclues.

Comme on ne peut exclure avec certitude 'ap-
parition de salissures, il faut protéger tout
spécialement les bois qui resteront visibles
ultérieurement, a l'aide de films perméables
ouen utilisant des peintures temporaires ré-
sistantes auxintempéries, lors dutransport,
dustockage et du montage.

Classe de surface

KVH®Si (visible)

Non autorisé

Pourriture brune et
pourriture blanche

INFESTATION DE MOISISSURES

INFESTATION D'INSECTES

KVH® Nsi (non visible)
Autorisé

Jusqu’a 2/5 de la surface

Non autorisé

Non autorisé

Non autorisé

Trous d‘insectes autorisés
jusqu’a 2 mm de diametre
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11| La colle des entures de 'aboutage est a peine visible du fait de sa couleur claire.
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EXIGENCES SPECIFIQUES
DIVERGENTES DE L'ACCORD
SUR LE BOIS MASSIF DE
CONSTRUCTION KVH®

Pour définir une qualité de surface, il faudrait
seréféreral’accord sur le bois massifde cons-
truction KVH®. Si, dans des cas particuliers et
dans le respect des limitations techniques et
économiques, des accords sont passés con-
cernantdes surfaces de qualitéindividuelles,
ceux-ci devraient étre définis par rapportaux
critéresinscrits dans l‘accord sur le bois mas-
sif de construction KVH®. Du fait de l'origine
naturelle du matériau, on ne peut attendre
un bois totalement, sans défaut”. L'accord
sur le bois massif de construction KVH® est
valable pour l'épicéa, le sapin, le méléze, le
pin etle douglas. Pour les autres essences, il
peut étre utilisé en substance, en accord avec
le producteur. L'accord sur le bois massif de
construction KVH® offre plusieurs possibilités
de choix pour l'épicéa, le sapin, le méleéze, le
pinetle douglas: ainsi, commeil est expliqué
dans la le partie de cetarticle ( LE CHARPEN-
TIER10/2017), il est possible, pour la classe
de surface KVH®Si, d’annoncer un sciage
hors cceur et de s‘accorder aussi biensur la
tolérance dimensionnelle longitudinale que
sur lamaniére de travailler les extrémités.
Sinon, les exigences spécifiques divergentes
individuelles sont le plus souvent une coupe a
anglevifalaplace de bords chanfreinés et le
rabotage dans la classe de surface KVH® NSi.

RECOMMANDATIONS
CONCERNANT LA
CORRECTION DES DEFAUTS

Sil'on constate des défauts lors du contrdle
alaréception des marchandises ou s‘ils sont
apparus apres la livraison a cause de conditi-
ons detransport, de stockage ou de montage
inappropriées ou aprés le réchauffement de
la construction, ceux-ci doivent étre signalés
dans les plus brefs délais et il faudra trouver
le cas échéant des méthodes effectives et
économiques pour les corriger. Ci-dessous il
est fait état de quelques-unes des mesures les
plus fréquentes, sans prétendre a l'exhausti-
vité.

Plusieurs mesures peuvent empécher une
attaque de champignons du bleuissement
ou de moisissures, cfdébutde l‘article. Il est
possible de faire disparaitre en grande partie
un bleuissementinstallé, en blanchissant
lasurface de 'élément de construction sec.
Pour cela, on applique toutd‘abord une
solution d‘ammoniaque a 20%, puis, tout de
suiteapres, a une ou plusieurs reprises, une
solution de peroxyde d’hydrogéne a 10%.
Pour finir, on neutralise avec 'acide acétique
etonrinceal’eau. On peut également, dans
le cas d‘un bleuissement uniquement externe,
poncer la surface.

Lorsque des moisissures apparaissent sur

du bois massifde construction, il fautavant
touts'assurer de faire disparaitre "humidité
accrue du bois, qui n‘est le plus souvent pré-
sente qu‘en surface. Ensuite, les moisissures
seront enlevées en brossant ou en pongant
lasurface séchée. Il faut toujours utiliser
lors du pongage ou du séchage un masque de
protection. Les prescriptions en vigueur sur
la protection du travail doivent étre respec-
tées. Desindications concernant l'évaluation
de 'attaque de moisissures et les mesures
requises sont mentionnées par exemple dans
les ,Mesures recommandées pour l'assainis-
sement des piéces intérieures attaquées par
les moisissures” des autorités sanitaires du
land de Baden-Wiirtembergen 2011.

Tous les procédés pour éliminer les moisis-
suresonten commun d’étre, d’une parttrés
contraignants etil faut compter d‘autre part
avec des différences de couleur lorsque les
boisfoncentou lorsque le revétement n’est
pas couvrant. Un revétement plus foncé et
plus couvrant peut étre une alternative.

L'ELIMINATION DES
SALISSURES

Les salissures peuvent étre évitées par les me-
sures précédemment décrites. Des salissures
légéres et/ou récentes peuvent généralement
s’enlever en frottantavec un chiffon mouillé.
Des enduits temporaires résistants aux con-
ditions climatiques facilitent grandement le
nettoyage. Dans le cas de salissures plusim-
portantes, comme des traces d’eau de pluie, il
fauten général poncer les parties du bois qui
serontvisibles. Ceciaura pour conséquence
les problémes déja cités, comme par exemple
un surcroit de travailimportant ou des diffé-
rences de couleur lorsque le bois fonce.
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Le bois de construction massif KVH®
et le bois massif reconstitué
(Duobalken®, Triobalken®)

sont des matériaux haut-de-gamme pour des
usages constructifs dans la construction bois
moderne, particulierement adaptés aux:

- batiments bois porteurs et rigides

- éléments de construction avec des \
exigences de stabilité élevées

- éléments de construction pour lesquels le
traitement chimique préventif peut étre évité






