INFORMACJA TECHNICZNA

KONSTRUKCYJNE DREWNO LITE KVH’
(konstrukcyjne drewno faqczone na ztgczach klinowych zgodnie z normg EN 15497:2014)

DUOBALKEN®, TRIOBALKEN®
(drewno lite klejone warstwowo zgodnie z normg EN 14080:2013)

...,...—b |
KVH®



Opublikowano przez:
Uberwachungsgemeinschaft
KVH Konstruktionsvollholz e.V.

Kontakt:
Heinz-Fangman-Str. 2
42287 Wuppertal
0202 - 769 727 35 fax
info@kvh.eu

Informacja techniczna zawarta w
niniejszym dokumencie odpowia-

da stanowi rzeczywistemu w czasie
publikacji. Chociaz niniejszy dokument
zostat przygotowany i sprawdzony z
najwyzszg starannoscig, nie ponosimy
odpowiedzialno$ci za jego tresc.

Sktad:

bauart Konstruktions GmbH & Co. KG
SpessartstralRe 13

36341 Lauterbach (Hessen)
www.bauart-konstruktion.de

Edycja:
dr inz. Tobias Wiegand, Wuppertal

Projekt graficzny:
radermacher schmitz pr
53639 Kénigswinter
www.radermacher-pr.de

Iustracje:
S.1: Uberwachungsgemeinschaft
Konstruktionsvollholz e.V.

S. 4 Thomas Koculak,
Informationsdienst Holz;
architektur_raum,
bauer sternberg, Bonn

Architects: architektur_raum,
bauer sternberg, Bonn

S.15:  Stora Enso Timber Deutschland GmbH  +

Max-Breiherr-Stralie 20
D - 84347 Pfarrkirchen

S.16:  Ladenburger GmbH
Zur Walkmdihle 1-5
D- 73441 Bopfingen-Aufhausen

S.20:  Holzwerke Bullinger GmbH & Co. KG
In der Au
D - 73453 Abtsgmiind

S.30:  Stora Enso Timber Deutschland GmbH

Max-Breiherr-Stralie 20
D - 84347 Pfarrkirchen

Spis tresci

1 Materiat wysokiej precyzji

2 Produkcjai charakterystyka techniczna

3 Wymogi oraz zastosowania dla konstrukgji okres-
lone zgodnie znorma EN 1995-1-1 (Eurokod 5)
Oferowany asortyment i preferowane przekroje
Projektowanie

Przetargi i reguty techniczne

~N O o A

Deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
oznakowanie oraz dodatkowa kontrola
zgodnie zumowami o KVH’

7.1 KVH" nietaczone na ztaczach klinowych

7.2 KVH taczone na ztaczach klinowych

7.3 Lite drewno klejone (Duobalken”/ Triobalken”)
7.4 Oznaczenia inspekgji KVH

8 Literatura oraz lista norm

9 Zalety KVH’, Duobalken® oraz Triobalken®

6
9
11
21

23

25
28
30
31
32



1 Materiat wysokiej precyzji

Budowanie z wykorzystaniem drewna ma bardzo dtuga tradycje.

Cztowiek uzywa drewna do tworzenia budynkéw i infrastruktury od

tysiecy lat. Budynki i infrastruktura z dawno minionych czaséw, ktére

nadal pozostaja w uzytku, dowodza trwatosci oraz wysokiej wartosci

rezydualnej drewnianych konstrukgcji.

Lepsze niz wymagaja standardy

lInfrastruktura mieszkaniowa musi odpowiada¢ wysokim wymogom
bezpieczenstwa i komfortu. Od budynkéw oczekuje sie, ze zapewnia
dobrja izolacje termiczna w zimie, schronienie przed upatem w lecie,
a takze trwatg ochrone przed hatasem. Wykorzystywane materiaty
budowlane musza by¢ nieszkodliwe z ekologicznego i zdrowotnego
punktu widzenia, a widoczne elementy budynku maja zapewnic
estetycznie zadowalajacy wyglad oraz wigzac sie z niewymagajaca
konserwacja. Jednocze$nie nowoczesne, drewniane konstrukcje
wymagaja produktéw o powtarzalnych i precyzyjnych wymiarach z
litego drewna suszonego komorowo. Zmieniona technologia produk-
cyjna w przemysle stolarskim czesto obejmujaca obrébke CNC (z wy-
korzystaniem komputerowo sterowanych urzadzen numerycznych)
wymaga jasno zdefiniowanego materiatu dla usprawnienia procesu

produkcyjnego.

Powyzsze wymogi dotyczace produkcji litego drewna sg odzwier-

ciedlone w surowszych standardach. Wymogi okreslone w umowach

Konstrukcyjne drewno lite KVH® (konstrukcyjne drewno

lite tgczone na ztgczach klinowych) zgodnie z normq EN
15497:2014 [3]

Suszone komorowo oraz strugane lub wyréwnane” drewno lite z

okreslong tolerancjg doktadnosci wymiardw, klasyfikowane metodami
wizualnymi lub maszynowo, do zastosowan widocznych i niewidocz-
nych. KVH® ma z reguty ztgcza klinowe i 13 metréw dtugosci. Wieksze
rozmiary sq dostepne na zamdwienie. KVH® spetnia normy EN 15497 (dla
konstrukcyjnego drewna litego tgczonego na ztgczach klinowych) oraz EN
14081-1 [4] (dla konstrukcyjnego drewna litego nietgczonego na ztgczach
klinowych). Co wiecej, zgodnie z dodatkowymi wymogami okreslonymi
umowgq dot. konstrukcyjnego drewna litego jest kontrolowane przez
wewnetrzne i zewnetrzne inspekcje.

1) wyréwnane: dopasowane do jednolitych wymiaréw poprzezjedng z
metod obrobki drewna (np. pitowanie, struganie, szlifowanie) bez gwa-

rangji czystych jednolitych powierzchni.

dotyczacych litego drewna konstrukcyjnego KVH® [1] oraz Duobal-
ken®/Triobalken®[2] sg w spos6b oczywisty zdecydowanie bardziej
surowe niz w wymienionych standardach, co zostanie przedstawione

ponizej.

Przewaga technologiczna

Przygotowanie konstrukcyjnego drewna litego KVH® oraz belek
Duobalken® i Triobalken® zapewnia precyzyjne materiaty dostepne
prosto z magazynu w wielu wymiarach i dtugosciach w formie pro-
duktéw delikatnie suszonych komorowo o doktadnych wymiarach,
struganych lub wyréwnanych. Zaréwno KVH®, jak i Duobalken® oraz

Triobalken® sa znakami prawnie chronionymi.

Nadzorowana jakos¢

Wewnetrzna kontrola jakosci konstrukcyjnego drewna litego KVH®
jest prowadzona zgodnie z surowymi zasadami Uberwachungsge-
meinschaft KVH® (organizacji kontroli jakosci), podczas gdy indy-
widualne podmioty sg dodatkowo i regularnie nadzorowane przez
zewnetrzne i niezalezne organy inspekcji. Warunki nadzoru KVH®
sg okreslone w umowie zawartej z Holzbau Deutschland (Holzbau
Deutschland - Bund Deutscher Zimmermeister [Stowarzyszeniem
Niemieckich Stolarzy]).

W podobny sposéb sprawowany jest nadzér nad belkami Duobal-

ken® oraz Triobalken®.

Duobalken® oraz Triobalken® (drewno lite klejone),

zgodnie znormq EN 14080:2013 [5]

Belki z drewna litego stworzone z dwdch lub trzech sklejonych
razem pojedynczych warstw o identycznym przekroju. Lamele sq z
reguty ztgczone klinowo. Belki Duobalken® oraz Triobalken® majg
z reguty 13 metrow dtugosci. Wieksze rozmiary sq dostepne na
zamowienie. Belki Duobalken® oraz Triobalken® sq wytwarzane
zgodnie z normq 14080:2013. Zapytania dotyczgce wymogow
jakosci przekraczajgcych standardy, takich jak wymogi dotyczgce
powierzchni, mogq by¢ kierowane zgodnie zumowgq dot. be-

lek Duobalken®oraz Triobalken® do Holzbau Deutschland. Jak

w przypadku KVH®, zgodnos¢ z tymi dodatkowymi wymogami
jakosci jest monitorowana w ramach inspekcji wewnetrznych i

zewnetrznych przeprowadzanych przez niezalezne instytucje.

Informacja techniczna dla KVH® Duobalken®, Triobalken®- 2016



Trwatos¢

Drewno ma ekologiczna przewage nad innymi
materiatami budowlanymi. Oprocz unikalnej cechy
bycia jedynym konstrukcyjnym materiatem budow-
lanym, ktéry odrasta w znacznych ilosciach, krotkie
odlegtosci dostawy, tatwej obrobki oraz produkgji
bez odpaddw stanowig niektdre tylko przyczyny,
dla ktérych produkeja takich samych funkcjonalnie
drewnianych elementow konstrukcyjnych wyma-
ga zdecydowanie mniej energii niz wykorzystanie

elementow z innych materiatow.

Wiecej informacji mozna znalez¢ w deklaracji
Srodowiskowej produktu [6],[7] na stronie gtéwnej

www.kvh.eu.

Precyzyjne prefabrykaty i energooszczedna
konstrukcja
Niska tolerancja wymiarowa KVH®, Duobalken®

oraz Triobalken® (zobacz réwniez Tabele 3.1

Informacja techniczna dla KVH®, Duobalken®, Triobalken®

oraz 3.2) jest istotnym wymogiem dla efektywnej
obrobki drewna w przemysle budowlanym. Bez
tych rodzajéw produktéw drewnianych nie bytoby
mozliwe wykorzystanie oszczednych maszyn CNCi

osiagniecie tak wysokiego poziomu prefabrykacji.

Dobrze izolowane budynki wymagaja statej
szczelnosci. Elementy budynku musza by¢ wiec
produkowane w sposéb gwarantujacy, ze beda
doktadnie do siebie pasowac. Zmiany wymi-
aréw zwigzane z wilgociag nie moga wptywac na
szczelno$¢. Nowoczesne drewno, takie jak KVH®,
Duobalken® oraz Triobalken®, zapewnia trwata
szczelno$¢, a wiec oszczednosc energii konstruk-
cji drewnianych z wysokim standardem izolacji

termicznej.



2 Produkcja i charakterystyka techniczna

Do produkcji KVH®, Duobalken®

oraz Triobalken® uzywane jest drewno miekkie, z
reguty Swierk, ktore przeksztatcane jest w nie-
obrobione belki w najnowoczesniejszych liniach
rebakéw oraz pit tarczowych. Resztki drewna
powstate w procesie, takie jak kora, rozdrobni-
one drewno i zrebki, sg w catosci poddawane
recyclingowi i uzywane do wytwarzania energii,
w produkcji papieru oraz w produkcji materiatow

drewnopochodnych.

Po wysuszeniu we w petni zautomatyzowanych,
sterowanych przez komputer, komorach, drewno
poddawane jest ocenie wytrzymatosci. Wady
budowy drewna, ktére mogtyby zmniejszy¢
wytrzymato$¢ produktu, sa wycinane z belek.

W ten sposob powstate indywidualne przekroje

sg ponownie taczone z wykorzystaniem ztaczy

klinowych, tak, ze w teorii mozliwe jest uzyskanie
nieskofczonej dtugosci.

Po potaczeniu (zaleznie od dtugosci, ktéra moze
by¢ dobrana na zamoéwienie), kawatki drewna sa
ciete na dtugos¢ oraz strugane lub réwnane do

wtasciwego wymiaru.

W przypadku Duobalken® i Triobalken® nastepnie
klejone sg one razem, 2 - 5 lameli, tak by uzyskac
catkowity przekroj, po czym catosc jest ponownie
strugana. Produkty otrzymane w ten sposob sa
sezonowane i przechowywane w klimatyzowanych
przechowalniach, by zapewnic, ze belki sa suche

i stabilne wymiarowo zanim zostang dostarczo-
ne. Kazdy etap produkcji podlega statej kontroli
jakosci (wewnetrznej oraz zewnetrznej, przepro-

wadzanej przez niezalezne instytucje).

TABELA 2.1 - Gatunki, klasy wytrzymatosci i budowlane wtasciwosci fizyczne

Charakterystyka techniczna

Duobalken®/Triobalken®

gatunki

klasa wytrzymatosci zgodnie znorma EN 338 [8];
klasa jakosci zgodnie z norma DIN 4074-1 [9]")

klasa reakcji na ogien zgodnie z norma EN
13501-1[10]

wspotczynnik odpornosci na dyfuzje pary p

Swierk, réwniez jodta, sosna, modrzew, daglezja zielona na
zamoOwienie

1) Dla innych europejskich standarddw, oceny przypisania lokalnej klasy do klasy wytrzymatosci C24 mogq by¢ przyjete

zgodnie znormq EN 1912:2013 [11]. Uwaga dotyczgca standardéw oceny moze by¢ pominieta w przypadku maszynowej

oceny wytrzymatosci.

2) Oznaczenie ,,TS“ wskazuje ,ocene na sucho®, tzn. w przypadku gdy ocena jest dokonywana, gdy zawartos¢ wilgoci

wynosiu_ <20 %

3) Oznaczenie ,K“wskazuje tablice lub deske oceniang jako tata drewniana.

4) Oznaczenie ,M“wskazuje na sortowanie mechaniczne.

5) W praktyce, Srednia zawartosc wilgoci u,, decyduje o ocenie wilgotnosci drewna, przy czym u  stanowi $redniq
arytmetyczng wyniku pomiaru uzyskanego z kazdego kawatka drewna z wykorzystaniem elektrod na gtebokosci pomiaru
5 mm (wilgotnos$¢ powierzchni), w potowie grubosci drewna (wilgotnos¢ rdzenia) oraz jednej trzeciej grubosci drewna

(wilgotnos¢ srednia).
Informacja techniczna dla KVH® Duobalken®, Triobalken®- 2016



3 Wymogi oraz zastosowania dla konstrukcji okreslone

zgodnie znorma EN 1995-1-1 (Eurokod 5)

Konstrukcyjne drewno lite - KVH®

Podsekcja 3.2 "Drewno lite" normy EN 1995-1-
1:2010 [12] wymaga oceny wytrzymatosci zgodnie
znorma EN 14081-1 i ztacz klinowych zgodnie z
norma EN 385 [13]. Konstrukcyjne drewno taczone
na ztaczach klinowych, takie jak KVH®, zasadniczo
moze by¢ uzywane w tych samych zastosowaniach,
w ktdérych dozwolone jest uzycie drewna litego.
Dodatkowym ograniczeniem dla konstrukcyjnego
drewna taczonego na ztaczach klinowych jest fakt,
iz moze by¢ ono wykorzystywane wytacznie w

klasach uzytkowania 1i 2.

Wskazana wyzej norma EN 385 zostata wycofana
we wrzeéniu 2013 r. i zastgpiona norma EN 15497:
2014, ktéra zostata opublikowana w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej dnia 10 pazdziernika
2014 r.iod tego tez dnia jest stosowana na
poziomie europejskim. Do stosowania normy EN
15497 dodatkowo moze by¢ konieczne przestrze-
ganie wtasciwych przepiséw w odpowiednich
panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej i da-
nych szczegdtowych zawartych w poszczegélnych
zatacznikach krajowych do Eurokodu 5. Norma EN
15497 okresla cechy i (minimalne) wymogi pro-
dukcyjne dla konstrukcyjnego drewna taczonego
na ztaczach klinowych o przekroju prostokatnym

zrobionego z niektérych gatunkoéw iglastych.

Konstrukcyjne drewno lite KVH® jest konstrukcyj-
nym drewnem tgczonym na ztgczach klinowych,

ktére podlega dodatkowym wymogom w zakresie

Informacja techniczna dla KVH®, Duobalken®, Triobalken®

tolerancji wymiarowej i jakosci powierzchni.
Europejskie standardy zawarte w normie EN
14081-1 maja zastosowanie do KVH® ktore nie jest

taczone na ztaczach klinowych.

Oproécz powyzszych wymogow narzuconych przez
organy nadzoru budowlanego, konstrukcyjne
drewno lite KYH® musi spetnia¢ dodatkowe
wymogi zawarte w "umowie dot. konstrukcyjnego

drewna litego", zobacz réwniez Tabele 3.1.

Obszary zastosowan dla KVH®

Zgodnie z norma EN 1995-1-1, drewno taczone na
ztaczach klinowych moze by¢ wykorzystywane
wytacznie w klasach uzytkowania 1i2 do konst-
rukcji, ktére nie sa podatne na zuzycie materiatu.
Drewno KVH® jest wytwarzane przy uzyciu kleju
rodzaju | zgodnie z norma EN 301 lub EN 15245

i zdecydowanie nie przekracza limitu dla emisji
formaldehydu klasy E1 (emisja formaldehydu <
0,124 mg/m3 powietrza). Zastosowanie drewna
KVH® z r6zng naturalng wytrzymatoscia lub z zas-
tosowanymi srodkami ochronnymi jest regulowa-

ne na poziomie krajowym.

Drewno KVH® nietaczone na ztaczach klinowych
moze by¢ wykorzystywane takze w klasie

uzytkowania 3.



TABELA 3.1 - Wymogi wobec konstrukcyjnego drewna litego KVH®

Kryteria oceny

Wymogi wobec KVH®

obszar widoczny
(KVH,-Si)

obszar niewidoczny
(KVH,-NSi)

Klasa wytrzymatosci

Tolerancje wymiaro-
we przekroju

Przebarwienia

Jakos¢ powierzchni

C24, C24M

EN 14081-1 dla KVH® nietaczonego na ztaczach klinowych
EN 15497 dla KVH® taczonego na ztgczach klinowych

15%
suszone komorowo: drewno suszone

+3%
przez przynajmniej 48 godzin posiada

zawartos$¢ wilgoci u < 20% w fabryce posiadajacej system kontrolujacy proces,

odpowiedniej dla tego celu,

ciecie w taki sposéb, by rdzen pnia
doskonale wyrosnietej ktody zostat
przeciety na dwa pasma;

na zamoéwienie: usuwany jest rdzen o
wymiarze d =240 mm.

przy temperaturze T 2 55°C

ciecie w taki sposéb, by rdzen pnia
doskonale wyros$nietej ktody zostat
przeciety na dwa pasma.

DIN EN 336 [16] 2 klasa tolerancji:

<10cm=%1 mm;>10c|

seki niezrosniete i seki zepsute sg
niedopuszczalne; rzadkie seki nadpsu-
te lub czesci sekéw o maksymalnej
$rednicy d =20 mm sg dopuszczalne

szeroko$c¢ pekniecia b <3 %
nie wiecej niz6 mm

niedopuszczalne
(DIN 68365 klasa jakosci 1)

<8 mm/2m

<4mm/2m

met<30cm=%1,5mm

paski brazowe i czerwone pod
gwozdzie: do 2/5

czalne

rdzen

strugana i fazowana

*) korekta btedéw drukarskich lipiec 2016 r.

wyréwnana i fazowana

inne klasy wytrzymato$ci musza zostac uzgod-
nione osobno

Wskazana zawartosc wilgoci jest wymogiem

do rezygnacji z zastosowania $rodkéw ochrony
drewna w znacznym stopniu i moze by¢ réwniez
warunkiem do zastosowania ztacza klinowego.

Tolerancja wymiarowa w przypadku dtugosci
musi zostac¢ uzgodniona pomiedzy klientem a
dostawca.

w przypadku sortowania maszynowego
obowiazuje:

« wielkosci sekow mogg byé pominiete w przy-
padku KVH®-NSi

« A<2/5 ma zastosowanie dla KVH® -Si (Sekatos¢
A mierzona zgodnie z normga DIN 4074-1).

szerokosc¢ pekniecia b w stosunku do wtasciwej
strony przekroju bez ograniczen co do dtugosci
lub liczby pekniec

bez ograniczen co do dtugosci lub liczby
pecherzy zywicznych

Informacja techniczna dla KVH® Duobalken®, Triobalken®- 2016



8

Duobalken® [ Triobalken® drewno lite klejone
Drewno lite klejone nie zostato uwzglednione w
normie EN 1995-1-1, poniewaz w momencie, gdy
niniejszy dokument byt drukowany, nie byto ono
jeszcze objete europejskimi przepisami. Drewno
lite klejone jest z reguty stosowane w sytuacjach, w
ktérych zastosowanie KVH® bytoby nieekonomicz-

ne ze wzgledu na duze przekroje.

Norma EN 14080 reguluje wydajnosé i wymogi
produkcyjne dotyczace klejonego drewna litego
wykonanego z niektérych miekkich gatunkéw,
jak réwniez z topoli. Zgodnie z norma EN 14080,

drewno lite klejone musi by¢ wytwarzane:

« zlameli o maksymalnej grubosci 85 mm o tej

samej klasie wytrzymatosci;

« 0 maksymalnym catkowitym przekroju
wynoszacym 280 mm;

« zlameli bez ztaczy klinowych oraz ze
ztagczami klinowymi sklejonymi razem przy
pomocy kleju rodzaju | (zgodnie z norma
EN 301 [14] lub EN 15425 [15]) przewidzianych
dla 1 klasy uzytkowania oraz przy pomocy

kleju rodzaju Il dla 1 2 klasy uzytkowania.

Mozliwe jest zamowienie Duobalken® oraz
Triobalken® spetniajacych wymagania wyzsze
niz okreslono w normie EN 14080:2013, ktore
spetniajag dodatkowe wymagania Umowy o
Duobalken®/Triobalken®, zob. takze Tabela 3.1.

TABELA 3.2 - Wymogi wobec belek Duobalken® oraz Triobalken®

Kryteria oceny

Norma techniczna

Zachowanie wymia-
réow przekroju

Obrobka koncow

Informacja techniczna dla KVH®, Duobalken®, Triobalken®

Wymagania

zastosowania zastosowania
widoczne (Si) niewidoczne
(NSi)

EN 14080:2013

EN 336 2 klasa tolerancji
<10cm=+1mm,
>10und=<30cm=+15mm,
>30cm=+2mm

<4mm/2m
<4mm/2m
strugana i fazo- wyréwnana i fazo-
wana wana

ciecie prostopadte

inne klasy wytrzymatosci dostepne na
zamoéwienie

Tolerancje wymiaréw na dtugosci musza
zostac uzgodnione pomiedzy klientem a
dostawca.

dla poréwnania:
DIN 4074-1; S10: <8 mm/2m

dla poréwnania:
DIN 4074-1; S10: <8 mm/2m

prawe strony (boki przylegajace do rdzenia)
muszg byc¢ skierowane na zewnatrz



Obszary zastosowania Duobalken® oraz Triobalken®
Belki Duobalken® oraz Triobalken® mogg by¢ wykorzystywane do 1i 2 klasy uzytkowania zgodnie a norma

EN 1995-1-1 (patrz tabela 3.3); do wszystkich innych parametrdéw zastosowanie maja informacje i wyjasnienia

dotyczace KVH®,

TABELA 3.3 - Klasy uzytkowania

Klasy uzytkowania Srednia
(NKL) zgodnie z wilgotnos¢
norma EN 1995-1-1)  drewna
sc1 <12
sC2 - - < 20- -
SC3 - - >20 ‘;/o -

1 klasa uzytkowania charakteryzuje sie zawartos$cia wilgoci w
materiatach budowlanych odpowiadajaca temperaturze 20 °C i
wilgotnos$ci wzglednej otaczajacego powietrza przekraczajacej wartosc
65% przez nie wiecej niz kilka tygodni w roku.

2 klasa uzytkowania charakteryzuje sie zawartoscia wilgoci w
materiatach budowlanych odpowiadajaca temperaturze 20 °C i
wilgotnos$ci wzglednej otaczajacego powietrza przekraczajacej wartos¢
85 % przez nie wiecej niz kilka tygodni w roku.

3 klasa uzytkowania odpowiada warunkom klimatycznym o wyzszej
zawartosci wilgoci niz w przypadku 2 klasy uzytkowania.

4 Oferowany asortyment i preferowane przekroje

KVH® oraz belki Duobalken® i Triobalken® wy-
konane ze Swierka sg dostepne w szerokim asorty-
mencie przekrojow do natychmiastowej dostawy
prostu z magazynu. Sosna oraz jodta, a takze
bardziej odporne na wilgo¢ gatunki - modrzew

oraz daglezja zielona sa dostepne na zamoéwienie.

Oszczednosci dzieki preferowanym przekro-
jom

Preferowane przekroje w wymiarach konstruk-
cyjnych uzywanych z reguty w konstrukcjach
drewnianych utatwiajg osiggniecie znacznych
oszczednosci. Zapasy drewna przechowy-

wane przez hurtownikéw pozwalaja firmom
specjalizujgcym sie w budownictwie drewnia-
nym zaoszczedzi¢ na utrzymywaniu nadmiernej
ilosci zapaséw na wtasna reke, a tym samym

gwarantuja im swobode w zakresie planowania bez

koniecznosci zamrazania kapitatu operacyjnego.
Przemystowe systemy produkcyjne umozliwiaja

wytwoércom niskokosztowa produkcje.

Dostarczanie drewna przycinanego do
poszczegélnych wymiarow zgodnie ze
specyfikacja

Organizacja produkg;ji jest tak elastyczna, ze
mozliwe jest rowniez dostarczenie dtugosci cietych
wedtug wymiaréw do konkretnej konstrukcji,
zgodnie z podana specyfikacja. Oznacza to, ze
suszone i stabilne wymiarowo drewno moze
zostac réwniez dostarczone do miejsc, gdzie pre-
ferowanym rozwigzaniem jest planowanie prac na

zamowienie.
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Wymiary

Maksymalne dostepne wymiary przekroju KVH® sg ograniczone wielkosciag komory do suszenia oraz mak-

symalnymi wymaganiami ciecia wzdtuz rdzenia. Oferujgc maksymalne wymiary wynoszace ok. 14/24 cm,

KVH® jest w stanie spetni¢ wiekszo$¢ wymagan, takich jak te dotyczace przekrojéw dla belek stropowych.

W przypadku wyzszych wymagan co do przekrojéw i wygladu, oferowane sa belki Duobalken® oraz Triobal-

ken® ktorych przekroje sa zgodne z limitami wyznaczanymi w normie EN 14080: 2013.

KVH® b/h<14/24 cm

Duobalken® b/h<16/28 cm (2x8/28 cm)
Triobalken®  b/h<24/28 cm (3 x8/28 cm)

b/h<10/36 cm (3x10/12 cm)

- Brak przekrojéw o szerokosci powyzej 140 mm ze wzgledu
na proces suszenia. Uzycie drewna litego klejonego lub
drewna klejonego warstwowo jest zalecane w przypadku
szerokosci powyzej 140 mm.

- Przekroje innych gatunkdw (np. sosny, daglezji zielonej,

modrzewia) dostepne sq na zaméwienie.

- Przekroje w jakosci wizualnej (Si) dostepne sqg na zamdwienie.

- Klasy wytrzymatosci inne niz C24/C24M dostepne sq na

zamowienie.

TABELA 4.1 - Preferowane przekroje dla konstrukcyjnego drewna litego KVH®

NSi wykonanego ze $wierka/jodty o klasie wytrzymatosci C24/C24M

Wysokos¢ (mm)

Szerokos$¢ (mm)

60

80

100

120

140

100

120

140

160

180

200 220 240

TABELA 4.2 - Preferowane przekroje dla $wierka/jodty (Sii NSi) oraz sosny (NSi)
o klasie wytrzymatosci C24/C24M

W zakresie nosnosci to, czy ztgcze L.
Wysokosé (m)
przebiega poziomo, czy pionowo

Szeroko$c (mm)
jest bez znaczenia. O ile producent 60v)
zgodnie znormq DIN EN 14080 nie

8ot
zadeklaruje réznych wytrzymatosci dla
obu gtéwnych kierunkéw nosnosci, co 100
obecnie nie jest praktykowane. Jesli 120
wymagany jest ktérys z kierunkéw,

. ] . 140
nalezy to zaznaczy¢ przy sktadaniu
zamdwienia. 160

180
Preferowane przekroje dla innych klas

200
wytrzymatosci lub gatunkéw dostepne

240

sq@ na zyczenie.
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Yzgodnie z definicjg zawartg w normie
EN 14080, te przekroje to drewno
klejone warstwowo, zgodnie z krajowq
definicjg okreslane sg one jednak

przewaznie jako drewno lite klejone.
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5 Projektowanie

Projektowanie zgodnie z norma EN 1995-1-1 (Eurokod 5-1-1)

Uwagi ogdlne dotyczace Eurokodu 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1:

Postanowienia ogélne - Zasady ogélne i reguty dotyczace budynkéw - Stan obecny rozwoju

Eurokodow

5.1 Podstawowe informacje

Europejskie standardy konstrukcyjne, zwane Euro-
kodami, sa opracowywane od potowy lat 70-tych

ubiegtego wieku i od tego czasu stosowane w catej
Europie. Eurokody zostaty opublikowane jako nor-

my europejskie serii EN 1990 - 1999.

Eurokody zawieraja tak zwane parametry okreslone
na poziomie krajowym (nationally determined
parameters, NDP). Paristwa UE mogg sporzadzaé
krajowe zataczniki w celu wdrazania i stosowania
eurokoddw. Zataczniki te okreslaja parametry kra-
jowe, np. czeSciowe wspodtczynniki bezpieczefAstwa
dotyczace no$nosci oraz materiatéw, tym samym
umozliwiajac krajowym instytucjom nadzorujagcym
budowy zapewnienie wymaganego w danym
panstwie poziomu bezpieczefstwa. Parametry NPD
s ustalane w formie Krajowego Zatacznika (NA) do
kazdej czesci odpowiedniego Eurokodu. Oprocz pa-
rametréw NPD, Krajowe Zataczniki moga zawierac
réwniez przepisy uzupetniajace i wyjasnienia, o ile
nie s one sprzeczne z Eurokodem (uzupetniajace
niesprzeczne informacje = NCI). Krajowe Zataczniki
w zestawie niemieckich norm sg oznaczone przyro-
stkiem ,,/NA“ uzupetniajgcym numer odpowiedniej
normy. Dla przyktadu, DIN EN 1995-1-1/NA stanowi
Niemiecki Zatacznik do DIN EN 1995-1-1 [17].
Ponizsze czeséci Eurokodu 5 zostaty opracowane dla
konstrukgji drewnianych:
® EN1995-1-1:2010 w potaczeniu z EN 1995-1-1/
A2:2014 - Projektowanie konstrukcji drewnia-
nych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia ogdlne. Reguty
ogblne i reguty dotyczace budynkéw
® NormaEN 1995-1-2[18] 2010 - Eurokod 5: Pro-
jektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2:
Postanowienia ogolne. Projektowanie konstruk-

¢ji zuwagi na warunki pozarowe.

® EN1995-2[19] 2010 - Eurokod 5 : Projektowa-

nie konstrukgji drewnianych - Cze$¢ 2: Mosty

Strategia bezpieczenstwa czesciowych
wspotczynnikow bezpieczenstwa

Norma EN 1995-1-1 jest oparta na semi-probabi-
listycznej strategii bezpieczenstwa z cze$ciowymi
wspotczynnikami bezpieczenstwa. Podobnie jak
w przypadku innych materiatéw budowlanych,
Eurokod 5 dla konstrukcji drewnianych rowniez
wprowadza rozréznienie miedzy weryfikacja
bezpieczenstwa nosnosci a uzytkowalnosci (od-

chylenie, wibracje).

Sprawdzajac no$nosé, nalezy sprawdzi¢, czy
wartosci projektowe 1 pasma (E ) nie przekraczajg
w zadnej sytuacji projektowe]j wartosci projek-
towych odpornosci na obcigzenie (odpornos¢

- . ) Wartosci projekt
komponentu budowlanego R,). Wartosci projek- ariosci projektowe oznaczone sq

towe sg okreslane przez pomnozenie 2 charakte- indeksem d (design), a wartosci
rystycznych dziatan statych i zmiennych obciazen
(G, lub Q,) z cze$ciowym wspétczynnikiem

. . . 2 charakteryst
bezpieczenistwa v, lub y,. Podobnie, charakte- charaxterystyczne ozndczone sq

rystyczna odporno$¢ komponentu budowlanego indeksem k.
R, jest obnizona przez czesciowy wspdtczynnik
bezpieczenstwa vy,, materiatu. Przy weryfikowaniu

nosnosci, czynnik k__ bierze pod uwage, jako tak

zwany wspétczynnik modyfikacyjny, specyficzne

wtasciwosci drewna w zaleznosci od panujacych

warunkéw klimatycznych oraz klasy trwania

Weryfikacja:
Wartosci projektowe
dla obciagzen:

Wartosci projektowe dla

wytrzymatosci i odpornosci: _ Kmos® Ri

Ym
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obcigzenia. Warunki klimatyczne sa definiowane w ramach klas uzytkowania, zob. tabela 3.3. Przy wery-

fikowaniu uzytkowalnosci, nalezy uzy¢ wtasciwego wspétczynnika k.,

drewna oraz produktéw drewnopochodnych wskutek petzania. Materiatowy wspotczynnik czesciowy vy,

by uwzglednié¢ rézne zachowanie

wspotczynniki modyfikacyjne k _ oraz wspétczynniki kdef moga byc wstepnie wziete z normy EN 1995-1-1.
Wartosci z normy 1995-1-1 powinny by¢ stosowane wytacznie, gdy wtasciwy Zatacznik Krajowy (w przypad-
ku Niemiec: DIN EN 1995-1-1/NA) nie przyjmuje innych wartosci.

TABELA 5.1 - Wspétczynnikiy,, k_ , oazk, , przyktad dla Niemiec

mod

EN 1995-1-1 DIN EN 1995-1-1/NA SDIN EN 1995-1-1/NA (Zatacznik
Krajowy dla Niemiec)?
1) Zatgczniki Krajowe innych paristw Czesciowy EN 1995:2010, Stosuje sie do: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabela NA.2, Tabela NA.3
wspbtczynnik Tabela 2.3 nie ma Wartosci sg dodane do kilku produktéw niewymienionych w EN
cztonkowskich Unii Europejskiej mogq bezpieczenstwa zastosowania! 1995-1-1.
zawiera¢ inne postanowienia, ktére —............. o e .
) Wspétczynniki DIN EN 1995:2010, Dodatkowo stosowane: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabela NA.4
muszq by¢ przestrzegane. modyfikujace Tabela 3.1 Wartoéci sa dodane do kilku produktéw niewymienionych w EN
k. 1995-1-1.
Wspétczynniki DIN EN 1995:2010, Dodatkowo stosowane: DIN EN 1995-1-1/NA:2013, Tabela NA. 5
Kot Tabela 3.2 Wartosci sg dodane do kilku produktéw niewymienionych w EN
1995-1-1.

Charakterystyka wtasciwosci wytrzymatosci i sztywnosci oraz ich oznakowanie

W odniesieniu do projektowania konstrukcyjnego drewna litego nietagczonego na ztaczach klinowych, Eurokod
5-1-1 odnosi sie do zharmonizowanej normy produktowej EN 14081-1. Dodatkowo, zgodnie z wymogami,
konstrukcyjne drewno lite taczone na ztgczach klinowych musi by¢ zgodne z norma EN 385. Produkt "drewno
lite klejone“ (powszechna nazwa produktéw Duobalken® oraz Triobalken®) nie jest okreslony w normie EN

1995-1-1; z reguty jest mierzony jak drewno lite.

TABELA 5.2 - Europejskie normy produktow

Przepisy wtasciwe dla produktu

Sortowane wytrzymatosciowo drewno konstrukcyjne o przekroju | DIN EN 14081-1

prostokatnym
Drewno konstrukcyjne taczone na ztaczach klinowych DIN EN 15497
Duobalken®, Triobalken® (drewno lite klejone) DIN EN 14080

TABELA 5.3 - Przypisanie niemieckiej skali wizualnej do europejskich klas wytrzymatosci

Gatunek (drewno miekkie) Klasa zgodnie z norma DIN 4074-1 Klasa wytrzymatosci
$wierk, jodta, sosna, S10Y TS lub C24
modrzew, daglezja zielona S10K? TS
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Od 1 sierpnia 2012 r. drewno konstrukcyjne do
zastosowan nosnych musi zawiera¢ oznakowanie
CE zgodnie z norma EN 14081-1. Oznakowanie CE
wskazuje klase wytrzymatosci zgodnie z norma EN
338 CE (zob. réwniez sekcje 8). Drewno konstruk-
cyjne moze by¢ sortowane wytrzymato$ciowo
metodami wizualnymi lub maszynowo. W przypad-
ku sortowania wytrzymato$ciowego metodami
wizualnymi, w Niemczech zastosowanie ma zazwy-
czajnorma DIN 4074-1:2012 ,Klasy wytrzymatosci

drewna - Cze$¢ 1: Drewno ciete iglaste”.

Do maszynowego sortowania wytrzymatoscio-
wego zastosowanie ma norma EN 14081-4:

2009 ,Konstrukcje drewniane - Sortowane

wytrzymatosciowo drewno konstrukcyjne o prze-
kroju prostokatnym - Cze$¢ 4: Ocena maszynowa
- Ustawienia maszyny sortujacej dla systeméw

kontrolowanych maszynowo".

Poniewaz, ze wzgledow historycznych, istnieja
rozne standardy sortowania metodami wizual-
nymi, ktére uwzgledniaja specyfike geograficzna
(gatunki, obszary uprawne, cechy wzrostu i trady-
cje), na chwile obecna niemozliwe jest wybranie
tylko jednego dopuszczalnego zbioru zasad kla-
syfikacji metodami wizualnymi. W razie potrzeby,
rézne standardy klasyfikacji mozna znalez¢ w
obecnie obowigzujacej wersji normy EN 1912:2013,
Tabela A.1[11].

TABELA 5.4 - Parametry wytrzymatosci i sprezystosci w N/mm? oraz charakterystyczne parame-

try gestosci w kg/m3 zgodnie z norma EN 338 dla produktéw KVH® oraz Duobalken®/Triobalken®

1) Dopuszczalna sita zginania w N/mm?

Parametr Wyjasnienie Symbol C24 zgodnie z normq DIN 1052:1988/1996,
Zginanie f. 24 ktora nie jest juz stosowana.
............................................................................................................................... 2 ) ) )
Rozciaganie wzdtuz wiokien » 14 Oznaczenie K wskazuje tablice lub
w poprzek wtokien o0k 0,4 deske oceniang jako fata drewniana.
Sciskanie wzdtuz wtdkien f ok 21
w poprzek wtdkien o0k 2,5
Scinanie ($cinanie i skrecanie) " 44
SCi"anie_tarczowe (po fex 1 1) celem udowodnienia, ze Scinanie
przyroscie rocznym)
s SRR B R LT T Ty P E PP TP TP P TPN! FEPTPPTPPTRPEN FESTPRCRPRO powstaje w wyniku sity Scinanfa, fk
Modut sprezystosci warto$¢ Srednia wzdtuz wtdkien o 11.000
zostanie obnizony o wspétczynnik
5% kwantyl modutu sprezystosci wzdtuz wtokien | E, 7.400 ker zgodnie z odpowiednim
oo--.oo:-l.: ooooo e :'0. ---------------------------------------------- Zachznikiem KrajOW_ym.
wartosc¢ Srednia w poprzek wtdkien S0,éredia 370
Sredni modut odksztatcania e 690
postaciowego
Modut sprezystosci poprzecznej Réredria 69
Gestosc¢ charakterystyczna 5% kwanty! Py 350
Srednia warto$¢ Pereania 420
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q,., = Obcigzenie dynamiczne dla
pomieszczeri mieszkalnych oraz
powierzchni biurowych zgodnie z
normgq EN 1991-1-1 oraz Niemieckim
Zatgcznikiem Krajowym [20],[21]
plus dodatek dla Scian

dziatowych 0,8 kN/m2

Klasa trwania obcigzenia (LDC) zgod-
nie znormgq EN 1995-1-1, Tabela 2,1 w
potgczeniu znormgq DIN EN 1995-1-1/

NA, Tabela NA.1 k.- zobacz ponizey.

d
Czynniki kombinacji obcigzer v dla kilku
zmiennych obcigzen zgodnie znormq EN
1990/NA [22] dla obcigzeri zmiennych ka-

tegorii A lub B (pomieszczenia mieszkalne

oraz powierzchnie biurowe)

v,=0.7/y,=0,5/y,=0,3

Wartosci zgodnie znormami EN 338 oraz

DIN 20000-5 [23]

Czesciowe wspdtczynniki
bezpieczenstwa zgodnie znormq DIN EN
1995-1-1, Tabele 2.3 (y,) oraz 3.1 (k )
w potgczeniu znormgq DIN EN 1995-1-1/
NA,

Tabele NA.2, NA.3 & NA.4

B Kmoa* Ric
Yum

14

5.2 Przyktad projektu dla stropu z belek drewnianych

Przyktad zostat oparty na niemieckich Zatacznikach Krajowych.

1. System, wymiary komponentéw budowlanych | | | | | |

L]
pas

| l
=

Strop z belek drewnianych w formie dzwigara

jednoprzestowego

Odstep miedzy belkami: e =62.5 cm, 1=4.50m
Materiat: konstrukcyjne drewno lite KVH®, C 24

2. Charakterystyczne obciagzenia
9,=1,75kN/m?
g, =280 kN/m?

state (ciezar wtasny)

zmienne (ciezar uzytkowy, w tym lekkie Sciany dziatowe)

Kombinacja obciazen (LC) dla weryfikacji nosnosci

Reguta

Wartosc

Kombinacja projektowa

kombinacji

LC1 g 1,35-g, £q,=2,36 kN/m? stata 0,60

LC2 g+p 1,35-g,+15-q, 2q, = 6,56 kN/m? $rednia 0,80
Ewidentnie decydujaca jest kombinacja LC 2, ktéra zostata przyjeta ponizej

3. Wtasciwosci wytrzymatosci i sprezystosci C 24
=240 N/mm?

f,=20 N/mm?
=11.000 N/mm?

Charakterystyczna warto$¢ sity zginania
Charakterystyczna wartos¢ sity $cinania

Modut sprezystosci wzdtuz widkien

0,mean

4. Wartosci projektowe wytrzymatosci
0,80
Y, = L3
f ,=08-240/13

f, =08-20/13

4

Wspotczynnik modyfikacyjny dla drewna litego k=
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
f ,=148N/mm?

f ,=1,23N/mm?

Warto$¢ projektowa sity zginania

Wartosc¢ projektowa sity Scinania

5. Odksztatcenie - Momenty gnace, sity poprzeczne oraz reakcje na podporach

Rozmiary ciecia na belke (e =62,5 cm)

Moment obliczeniowy dla LC 2:
M,=xq,[/8=6,56-4,50"/8" 0,625 M,=10,38 kNm
Projektowe sity poprzeczne LC 2:

V,=3q,1/2=6,564,50/2-0,625 V,=9,23kN
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Charakterystyczna reakcja na podporach dla decydujacej LC 2:
Koniec podpérAiB: Ag,szg,k=1’75'4:50/2
A,=B,,=280450/2

6. Wymiarowanie wstepne
Wymagane moduty sekcji:
w,.=M,/f =10,38-10714:8

yreq

Wybrany przekréj:
dlaM,=10,38 kNm w/h=8/24 cm zZW, =768 cm3

7. Weryfikacja nosnosci
Wartosci projektowe sity zginania:
c,,4=M,/W,=1038/768-10° o, =135N/mm?

weryfikacja:
6,4 135
— = =091<1
[, 148
Wartosci projektowe sity scinania:
t,=15-V,/A=15-923/192 t,=0,72 N/mm?
weryfikacja:
T, 0,72
= = 0,59<1
f, 123

A, = 3,94 kN/m
A, =630 kN/m

W _=701cm?®

yireq
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Sprezystos¢ odchylenia dla
przekroju b/h =8/24 cm
Wspdtczynnik deformacji k. zgodnie
znormgq EN 1995-1-1, Tabela 3.2, w
potgczeniu znormq DIN EN 1995-1-1/
NA, Tabela NA. 5 - dla drewna litego
oraz drewna litego klejonego

K, (SC1)=0,6

8. Weryfikacja uzytkowalnosci

Zgodnie z norma EN 1995-1-1, podsekcja 2.2.3, zawsze zaleca sie zbadanie nastepujacych dwéch przypadkow:

a) Ograniczenie poczatkowego odchylenia bez wptywow petzania, zaleznych od czasu:

w.__=Ww
inst

W 00 T W, o, (Pr2y i wynoszqcym > 1) <1/300- 1/500

inst,G inst,Q,i

b) Ograniczenie ostatecznego odchylenia z wptywami petzania, zaleznymi od czasu:

w, =w_. t+Ww

fin fin,G

W, o< 1/150 - 1/300

fin,Q1 +

Jesli planowany jest przechyt w0, badane beda rowniez:

c) odchylenie koncowe w____z odjeciem wygiecia wstepnego wo:

net,fin

=w,, - w,<l/250-1/350

Wnet,ﬁn

Norma EN 1995-1-1 okresla zalecane wartosci graniczne dla odchylenia w podsekcji 7.2 (2). Okreslenie da-
nego limitu zalezy przede wszystkim od tego, jaki rodzaj znieksztatcenia jest w danym przypadku uznawany
za dopuszczalny z punktu widzenia technicznego lub optycznego. Zatozono, ze spetnione musza zostac

maksymalne okreslone wartosci odchylenia.

Obliczanie odchylenia
E | =11,00-92,16 - 10= 1,014 - 10" Nmm?

Omean 'y

g -’ . . 4,
W= 5 %" _ 5 '(1,75 0,625) - 4500* - 12 _ 58cm
384  E-I 384 11.000 - 80 - 240°
W, =W, (1+k,)=58"(1+0,6)=9,3mm
A . . .,
Wy - 5 g, _ 5 '(2,80 0,625) - 4500 - 12 _92¢m

384 E-I 384 11.000 - 80 - 240°

W6 ™ Wi (1+k,)=92-(1+0,6)=14,7mm
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Dowdd odchylenia

Przypadeka) w, =w,  =58+92=15mm
dlaw, ,  =1/300=4500/300=15mm—=w, — OK
dlaw,, . =/500=4500/500 =9 mm — >w, ,— wymagane powigkszenie przekroju

Przypadekb) w, =w, +{?*w, 06=93+0,3714,7=13,7mm

dlaw, =1/150 =4500/150 =30 mm — >w, — OK

fin,max

dlaw,  =1/300=4500/300=15mm —=w, — OK.

fin,max

Przypadekc) w_ . =w, -w,Zmoze by pominigte poniewaz nie ma wygiecia.

net,fin

Sprawdzanie wibracji
DIN EN 1995-1-1, Klauzula 7.3

EN 1995-1-1 reguluje szczegdtowo wibracje stropéw mieszkan o naturalnej czestotliwosci (pierwszego
rzedu) o wartosci f1 > 8 Hz. Wszystkie inne wymagaja specjalnych testow oraz analiz, ktore nie zostana tutaj
szczegbtowo opisane. Brak jest prostej weryfikacji przeprowadzanej na podstawie ograniczenia odchylenia.

Spetnione musza zosta¢ nastepujace warunki:

w/F<a oraz vsb(éd

gdzie:

w jest najwiekszym poczatkowym odchylaniem pionowym w wyniku skoncentrowanego
pojedynczego pionowego obcigzenia statycznego F, ktére moze dziata¢ w dowolnym
miejscu i jest ustalone z uwzglednieniem dystrybucji obcigzenia. W tym przypadku
dobrze jest przyjac¢ wartosc tzw. obcigzenia montazowego 1.0 kN odpowiadajaca wchodze-
niu na strop;

% to jednolita reakcja predkosci impulsu;

L to wspétczynnik ttumienia modalnego (z reguty obliczany z 0.01).

Dziatanie wibracji stropu z belek drewnianych zalezy gtéwnie od sztywnosci belek nosnych. Szeroko$¢
sufitu jest jedynie uwzgledniona w obliczeniach z wktadem no$nych desek stropowych iich zdolnosci do
przekazywania drgan w kierunku pionowym do potozenia belki. Aby uprosci¢ obliczenia, w przysztych
kalkulacjach przyjeta zostanie fikcyjna szeroko$¢ stropu wynoszaca 1,0 m. Najwazniejsze parametry drgan
moga miec zastosowanie do stropdw o dowolnej szerokosci. Ponizszy przyktad zaktada istnienie desek

posiadajacych piéro-wpust do szalunkdw o grubosci 24 mm.
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Wartosci wejsciowe
l [ =45m b, =1,0m b, . =8cm=0,08m

strop ~ 'helki strop belki

Bypesi=24€cm 0,24 m F=1,0kN m = 1,75 kN/m? = 175 kg/m?

Obliczenie sztywnosci wzdtuznie (El), i poprzecznie (El), do potozenia belek.

(El), > (El), jest zawsze stosowana

by i 0,08 0,24°
(E)) =By —=—"" =11.000 - 10F - ———— =1,622-10° Nm’/m
12-e,, 120,625
b wrop et 1,0-0,024
srop (E)p =E, 0 —2 2~ 17000 10F - =———=1267-10° Nm* /m
12 12

Kluczowym parametrem dla dziatania drgan jest naturalna czestotliwo$¢ komponentu budowlanego f1,

ktory podczas przeprowadzania weryfikacji musi spas¢ ponizej 8,0 Hz.

s (ED), T 1,622 - 10°

f1: — | = P :7,46Hz<f1m/_n:8,0HZ
2F |m 245 175 ’

Wymaganej naturalnej czestotliwosci o wartosci 8,0 Hz nie mozna uzyska¢ w wybranym przekroju poprze-
cznym.
— wybrany na nowo przekréj belki: 10/24 cm

bbelki ' hbelki3 0,10- 0,24
(E), =E, ) ——— =11.000 10° - ———
e 12-0,625

belki

™ 2,027 - 10°
f = — - =823Hz>f, =80Hz
2-45 175 omin

Strop musi spetnia¢ minimalne wymagania dotyczace szybkosci reakgji. Stuzy to zapewnieniu mozliwie

=2027-10° Nm> /m

najnizszej reakcji na drgania, w sytuacjach, gdy strop jest narazony na silne uderzenia (takie jak skakanie,

podskakiwanie itd.) Ma to zastosowanie do stropdw skrzydtowych.

4-(0,4+06°n,,)

V=
m-b-1+200
Z
20°) 1(6Y D, |7 (140 \* ](z0\" 2027-10°]"
n40: —_ 7] — ={||—— - N\ T :1]72
f, L] (e, 823 45| 12,67.10

Wynik wybranego stropu w tym przyktadzie to zatem:

4-(04+0,61,72)
V= =5,80-10°
175-1,0- 4,5 + 200

Wartos¢ v nie moze przekroczy¢ pewnego limitu. Rys. 7.2 w normie EN 1995-1-1 pokazuje zalezno$¢
pomiedzy dwoma zalecanymi wartosciami a i b. W tym przypadku wartosc¢ nie powinna przekraczac 1,5,

gdyz w przeciwnym wypadku strop cechowataby niewtasciwa reakcja na wibracje.
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Rys. 7.2 Zalecany obszar oraz zaleznos¢ pomiedzy aib

150 Zgodnie z Rys. 7.2, norma EN 1995-1-1
140 ma zastosowanie dla
130 a=0-2—alepsze oraz
120 a=2-4— agorsze dziatanie
110 wibracji
b 100
90
80
70
60 1=lepsze dziatanie wibracji
50 2 =gorsze dziatanie wibracji
0

Nalezy udowodni¢, ze:

w

<a<1L5mm/kN

F

gdzie odchylenie stropu bedzie obliczane przy ekspozycji na pojedyncze obciazenie F, gdzie F z reguty przyj-
mowane jest jako obcigzenie montazowe o wartosci 1.0 kN. Zatem w tym przyktadzie odchylenie wyglada
nastepujaco:

FI’ 1000 - 4500° - 12

W= =
48 El 48+ 11.000 - 100 - 240°

=1L,5mm

w 1,5
— —— =——=15mm/kN
F 1,0
Tym samym limit dla a zostat wtasnie osiagniety.

Z Rys. 7.2 w normie EN 1995-1-1 wynika, ze zalecana warto$¢ b = 100, tym samym mozna dowies$¢, ze :

v<bLl 580 10% < 1000823-001-1) =0 015 —» OK

Widac, ze odpowiednie wartosci graniczne konstrukcji wybrane dla tego przyktadu zostaty zachowane
zaréwno w odniesieniu do naturalnej czestotliwosci f , jak rowniez w odniesieniu do tadunku wzbudzenia

F. Chociaz zostato udowodnione, ze drgania nadal pozostaja w granicach limitéw, nie podano wymogoéw w
zakresie tolerancji dla samej konstrukcji w odniesieniu do praktycznej realizacji. Dlatego tez, w takich przy-
padkach zaleca sie zachowanie bezpiecznego zapasu dla wartosci granicznych poprzez wybranie wiekszych

przekrojow belek.
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6 Przetargi i reguty techniczne

Wymogi dotyczace realizacji powinny by¢ jasno i wyczerpujaco opisane, tak aby wszyscy oferenci zrozu- L .
| | ik bitak b li bl b Szczegodlne zyczenia - Gatunki
mieli i interpretowali opis/specyfikacje w ten sam sposéb i tak, by mogli obliczy¢ swoje ceny, bezpieczniei

P pis/specy I P ymog y ) y P Zaréwno KVH®, jak i belki Duobalken®

bez wymagajacych prac przygotowawczych. Mozna mieé pewnos¢, ze otrzyma sie wtasciwy produkt tylko
oraz Triobalken® sq standardowo wy-

wtedy, jesli dokumentacja przetargowa jest sformutowana w jasny sposéb, jest poprawna z technicznego o ) o
konane ze Swierku/jodty. Na zaméwie-

punktu widzenia i kompletna. Wysokie wymagania jakosciowe, jakie spetnia¢ maja KVH®, Duobalken® oraz

nie moZzliwe jest réwniez wykonanie
Triobalken® wymagaja rzetelnej wewnetrznej kontroli jakosci. Dlatego tez w Panstwa interesie jest upewnie-

tych produktéw z sosny, modrzewia i

nie sie, ze drewno oraz jego produkcja sa poddawane surowym inspekcjom jakosci. Na stronie internetowej
daglezji zielonej.
pod adresem www.kvh.eu moga Panstwo znalez¢ aktualna liste nadzorowanych spotek.

SPECYFIKACJA PRZETARGOWA DLA DOSTAW DREWNA KONSTRUKCYJNEGO KVH®
Pozycja... ... m® Dostawa litego drewna konstrukcyjnego KVH® Si, C24
lite drewno konstrukcyjne KVH® Si (do zastosowan widocznych)
zgodnie z norma EN 15497 (w przypadku drewna tagczonego na ztaczach klinowych) lub
norma EN 14081-1 (w przypadku drewna nietaczonego na ztaczach klinowych), klasa
wytrzymatosci C24,
wilgotnos¢u_=15+3 %,
rodzaj ciecia: wzdtuz linii rdzenia, powierzchnia strugana i fazowana, klasa zachowania

zgodnie z norma EN 336, z kontrolowanej produkcji.

Pozycja... ... m? Dostawa litego drewna konstrukcyjnego KVH® NSi
lite drewno konstrukcyjne KVH® NSi (do zastosowan niewidocznych)
zgodnie z norma EN 15497 (w przypadku drewna tagczonego na ztaczach klinowych) lub
norma EN 14081-1 (w przypadku drewna nietaczonego na ztaczach klinowych), klasa
wytrzymatosci C24,
wilgotnos¢u_=15+3%,
rodzaj ciecia: wzdtuz linii rdzenia, powierzchnia wyréwnana i fazowana, klasa zachowania

zgodnie z norma EN 336, z kontrolowanej produkgji.

SPECYFIKACJA PRZETARGOWA DLA DOSTAW LITEGO DREWNA KLEJONEGO
Pozycja... ... m? Dostawa belek z litego drewna klejonego Duobalken® Si
belki z litego drewna klejonego Duobalken® Si (do zastosowan widocznych),
wykonane z dwéch potaczonych ze soba desek zgodnie z norma EN 14080, klasa
wytrzymatosci C24,
wilgotno$¢ u = maximum 15 %,
powierzchnia strugana i fazowana, klasa zachowania zgodnie z norma EN 336, z

kontrolowanej produkgii.

Pozycja... ... m? Dostawa belek z litego drewna klejonego Triobalken® Si
belki z litego drewna klejonego Triobalken® Si (do zastosowan widocznych),
wykonane z trzech potaczonych ze soba desek zgodnie z norma EN 14080, klasa
wytrzymatosci C24,
wilgotnos¢ u_=max. 15 %, powierzchnia strugana i fazowana, klasa zachowania

zgodnie z norma EN 336, z produkc;ji o kontrolowanej jakosci.
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7 Deklaracje wtasciwosci uzytkowych, oznakowanie oraz
dodatkowa kontrola zgodnie zumowami o KVH®

7.1 KVH® nietaczone na ztaczach klinowych
Producent ma obowigzek wydac Deklaracje wtasciwosci uzytkowych; przyktad takiej Deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych wydany dla produktu KVH® nietaczonego na ztaczach klinowych znajduje sie ponizej.

Wyrdznione fragmenty tekstu musza by¢ dostosowane do szczegélnych warunkéw producenta.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

nrxyz
1. Jednoznaczny identyfikator nazwa rodzaju produktu 1
rodzaju produktu: nazwa rodzaju produktu 2

nazwa rodzaju produktu 3

2. Przewidziane wykorzystanie: budynki i mosty
Producent: nazwa spotki
ulica

kod pocztowy i miejscowos¢
panstwo
4, Autoryzowany przedstawiciel: brak zewnetrznego autoryzowanego przedstawiciela

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych:

System 2+
6.a  Zharmonizowana norma: EN 14081-1:2011
Organ notyfikowany: No. 1234
7 Zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe:
NAJWAZNIEJSZE CECHY WEASCIWOSCI UZYTKOWE
. MOdu{sprezystos c, ................. OC ena na 5 UChO .........................................................................
Zginanie Swierk (PCAB)
Sciskanie sortowanie zgodnie z norma DIN 4074-1, przydzielone zgodnie z norma EN 1912
Rozcigganie wiasciwosci mechaniczne klas wytrzymatosci zgodnie norma EN 338 dla:
nazwa rodzaju produktu 1: C18(S7)
nazwa rodzaju produktu 2: C24 (S10)
Scinanie Przydzielenie produktow konstrukcyjnych dostarczanych do indywidualnych klas
wytrzymatosci mozna pobrac z dokumentéw towarzyszacych.
Reakdanaogien ], D200 e
Odpornosc klasa odpornosci na grzyby: 5

Cechy powyzszego produktu odpowiadaja zadeklarowanym wtasciwosciom uzytkowym. Wyzej wymieni-
ony producent ponosi wytaczng odpowiedzialno$¢ za przygotowanie Deklaracji wtasciwosci uzytkowych
zgodnie z Rozporzadzeniem EU/305/2011.

Podpisano w imieniu producenta przez:

(Data i miejsce wydania) (Podpis)
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Oznakowanie CE jest przyznawane na podstawie Deklaracji wtasciwosci uzytkowych zataczonych do produktu

lub towarzyszacych dokumentowi lub opakowaniu. Alternatywnie sam produkt moze by¢ oznaczony odpowied-

nim tekstem, ktorym musi zawierac nastepujace informacje zgodnie z norma EN 14081-1:

nazwa producenta,

klasa jakosci i standard,

M“w przypadku sortowania mechanicznego;
~OCENA NA SUCHO*, jesli ma zastosowanie;
Identyfikator pozwalajgcy na zidentyfikowanie produktu na podstawie towarzyszgcego dokumentu;

LPT*jesli zastosowano srodki konserwujgce.

1234

Nazwa spotki

14

nrxyz

EN 14081-1:2011

Drewno konstrukcyjne sortowane wytrzymatosciowo do

zastosowan nosnych w budynkach i mostach

Modut sprezystosci ocena na sucho

Zginanie Swierk (PCAB)

Sciskanie sortowanie zgodnie z norma DIN 4074-1,
Rozciagganie zgodnie znorma EN 1912

Scinanie C24 (S10)

Klasa reakcji na ogien D-s2,d0

naturalna odpornos¢ na

grzyby niszczace drewno

klasa odpornosci na grzyby: 5

Oznakowanie CE zgodnie z Dyrektywq 93/68/EEC

Numer jednostki notyfikowanej

Nazwa lub znak producenta
Uwaga: Mozna dodac¢ adres producenta
Ostatnie dwie cyfry: rok inspekcji wstepnej

Numer Deklaracji wtasciwosci uzytkowych

Numer normy z rokiem publikacji

Opis produktu i zakres stosowania

Wymagane wtasciwosci

Rys. 7.1: Przyktad oznakowania CE dla KVH® nietaczonego na ztaczach klinowych

zgodnie z norma EN 14081-1
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7.2 KVH® taczone na ztaczach klinowych
Producent ma obowigzek wydac Deklaracje wtasciwosci uzytkowych; przyktad takiej Deklaracji wtasci-
wosci uzytkowych wydany dla produktu KVH® taczonego na ztaczach klinowych znajduje sie ponizej.

Wyréznione fragmenty tekstu musza zostac dostosowane do szczegdlnych warunkéw producenta.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych
nrxyz
1. Jednoznaczny identyfikator rodza-  nazwa rodzaju produktu 1

ju produktu: nazwa rodzaju produktu 2

2. przewidziane wykorzystanie: budynki i mosty
3. Producent: nazwa spotki
ulica
kod pocztowy i miejscowos¢
panstwo
4. Autoryzowany przedstawiciel: brak zewnetrznego autoryzowanego przedstawiciela

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych:
System 1

EN 15497:2014

No. 1234

6.a Zharmonizowana norma:

Jednostka notyfikowana:
7 Zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe:

WEASCIWOSCI UZYTKOWE

NAJWAZNIEJSZE CECHY

Wtasciwosci mechaniczne jako

Modut sprezystosci witasciwosci mechaniczne klas wytrzymatosci zgodnie z
norma EN 14081-1 dla:

Zginénie nazwa rod;a'j'uu produktu 1: ""618 s

Sciskuanie nazwa rodgé'j"‘u produktu 2: ""624 (s10)

Rozcri‘aganieu Przydzieleﬁ'ié‘produktéw ko'ﬁgtru kcyjnych dosta rcza-

Scinanie nych do indywidualnych klas wytrzymatosci mozna

pobrac z dokumentdw towarzyszacych.

Sita Qviqzan'fa jakou

Sita wigzania ztaczy kli- nazwa rodzaju produktu 1: 18 N/mm?

nowych nazwa rodzaju produktu 2: 24 N/mm?

Trwz;ioﬁé siiy wiqiénia ja'l‘(o: """""""""""

Gatu'hki H H H nazwa rod;a‘a'juu produktu 1: mgwierk """"
nazwa rodzaju produktu 2:  $wierk

Klej dla wszystkich rodzajéw produktéw:

klej do ztaczy klinowych: PUR, rodzaj kleju |
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0dpornosc na korozje biologiczna jako

Naturalna odpornos¢ na dla wszystkich rodzajéw produktéw: 5
grzyby niszczace drewno
EN 350-2

Ognioodpornosc jako

Dane geometryczne H dla wszystkich rodzajéw produktow:
szerokosci od 60 do 140 mm
wysokosci od 100 do 240 mm
Szybko$¢ zweglania jako
« gestosé charakterystyczna Przydzielenie komponentdw konstrukcyjnych dostar-
czanych do wymiaréw przekrojéw mozna pobrac z
dokumentoéw towarzyszacych

« Gatunki dla wszystkich rodzajéw produktow: charakterystyczna
gestosc¢ odpowiedniej klasy wytrzymatosci

nazwa rodzaju produktu 1:  Swierk

nazwa rodzaju produktu 2:  Swierk

Reakcja na ogien jako

Klasa reakcji na ogien | dla wszystkich rodzajéw produktéw D-s2, dO
Emisja formaldehydu
Klasa emisji formaldehydu | dla wszystkich rodzajéw produktow: E 1

Uwalnianie innych substancji | dla wszystkich rodzajow produktu: nie dotyczy

niebezpiecznych

Cechy powyzszego produktu odpowiadaja zadeklarowanym wtasciwosciom uzytkowym. Wyzej wymieni-
ony producent ponosi wytaczng odpowiedzialno$¢ za przygotowanie Deklaracji wtasciwosci uzytkowych
zgodnie z Rozporzadzeniem EU/305/2011.

Podpisano w imieniu producenta przez:

(Data i miejsce wydania) (Podpis)

Oznakowanie CE jest przyznawane na podstawie Deklaracji wtasciwosci uzytkowych zataczonych do
produktu lub towarzyszacych dokumentowi lub opakowaniu. Alternatywnie mozna oznaczy¢ sam produkt
odpowiednim tekstem. Informacje dostarczone przez oznakowanie CE i spos6b jego dotaczenia odpowiada

powyzszym wymogom dla KVH® nietagczonego na ztaczach klinowych.
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Oznakowanie CE zgodnie z Dyrektywq 93/68/EEC

Numer jednostki notyfikowanej

Nazwa lub znak producenta
Uwaga: Mozna doda¢ adres producenta
Ostatnie dwie cyfry: rok inspekcji wstepnej

Numer Deklaracji wtasciwosci uzytkowych
Numer normy z rokiem publikacji

Opis produktu i zakres stosowania

Opis produktu i zakres stosowania
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1234

Nazwa spotki

14

nrxyz

EN

15497:2014

Drewno konstrukcyjne taczone na ztgczach klinowych do zastosowan

no$nych w budynkach i mostach

Wtasciwosci mechaniczne oraz ognioodpornosc jako

dane geometryczne (mm)

60 x 120 x 12000

klasa wytrzymatosci oraz

charakterystyczna gestos¢

C24

Gatunki

Swierk (picea abies)

Sita wigzania jako

Sita zginania ztaczy klinowych

24 N/mm?2

Trwatos¢ sity wigzania jako

Gatunki Swierk (picea abies)
klej do ztaczy klinowych PUR, |

0dpornosc innych wtasciwosci jako

naturalna odpornos¢ nagrzy- | 5

by niszczace drewno

Reakcja na ogien D-s2,d0

Emisja formaldehydu El

Rys. 7.2: Przyktad oznakowan

ia CE dla drewna konstrukcyjnego

taczonego na ztaczach klinowych ze $wierka bez

zapobiegawczego zabezpieczenia




7.3 Lite drewno klejone (Duobalken®/Triobalken®)

Producent ma obowigzek wyda¢ Deklaracje wtasciwosci uzytkowych; przyktad takiej Deklaracji wtasciwosci

uzytkowych wydany dla belek Duobalken® znajduje sie ponizej. Wyrdznione fragmenty tekstu musza zostac

dostosowane do szczeg6lnych warunkéw producenta.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych

nrxyz
1. Jednoznaczny identyfikator nazwa rodzaju produktu 1
rodzaju produktu: nnazwa rodzaju produktu 2
2. Przewidziane wykorzystanie: budynki i mosty
3. Producent: nazwa spotki

ulica

kod pocztowy i miejscowos¢

panstwo

4. Autoryzowany przedstawiciel:  brak zewnetrznego autoryzowanego przedstawiciela

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych:

System 1
6.a  Zharmonizowana norma: EN 14080:2013
Jednostka notyfikowana: No 1234
7 Zadeklarowane wtasciwosci uzytkowe:

NAJWAZNIEJSZE CECHY

WEASCIWOSCI UZYTKOWE

Modut sprezystosci
Zginanie

Sciskanie
Rozcigganie

Scinanie

Dane geometryczne

wiasciwosci mechaniczne klas wytrzymatosci zgodnie z
norma EN 14081-1 dla:
nazwa rodzaju produktu 1: C18 (S7)
nazwa rodzaju produktu 2: C24 (S10)
Przydzielenie produktow konstrukcyjnych dostarcza-
nych do indywidualnych klas wytrzymatosci mozna
pobra¢ z dokumentdw towarzyszacych.
k,,.zgodnie z norma EN 1995-1-1:2004, podsekcjg 6.6 (4)
nie nalezy stosowac.
dla WS Zyst k|ch rodzaJOWpr 0 du ktow ..........................
szerokosci od 60 do 160 mm
wysokosci od 80 do 240 mm
Odpowiednie wymiary produktéw mozna pobrac z

dokumentéw towarzyszacych.
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Sita zginania ztaczy klinowych nazwa rodzaju produktu 1: 18 N/mm?
nazwa rodzaju produktu 2: 24 N/mm?
Integralnosc¢ linii kleju wigzania Badanie odpornosci na rozwarstwianie zgodnie z norma

powierzchni EN 14080, Zatacznik C, Metoda B

Gatunki dla wszystkich rodzajéw produktow

Swierk (picea abies)

klej klej do ztaczy klinowych: PUR, rodzaj kleju
klej do wigzania powierzchni: MUF, IGP70S

Naturalna odpornos¢ na grzyby niszczace 5
drewno EN 350-2

Dane geometryczne zob. ,Dane geometryczne"

Szybko$¢ zweglania jako

» gestos¢ charakterystyczna charakterystyczna gestos¢ odpowiedniej klasy
wytrzymatosci

« Gatunki dla wszystkich rodzajéw produktéw: Swierk (picea
abies)

Uwalnianie innych substancji niebezpiecz- nie dotyczy

nych
Cechy powyzszego produktu odpowiadaja zadeklarowanym wtasciwosciom uzytkowym. Wyzej wymieni-
ony producent ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za przygotowanie Deklaracji wtasciwosci uzytkowych

zgodnie z Rozporzadzeniem EU/305/2011.

Podpisano w imieniu producenta przez:

(Data i miejsce wydania) (Podpis)
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1234

Nazwa spotki

14

nrxyz

EN

14080:2013

Klejone drewno lite wykonane ze $wierka bez zapobiegawczego zabez-

pieczenia do zastosowan w budynkach i mostach

Witasciwos$ci mechaniczne oraz ognioodpornos¢ jako

dane geometryczne (mm)

160 x 240 x 12000

klasa wytrzymatosci oraz

charakterystyczna gesto$¢

C24

Gatunki

Swierk (picea abies)

Sita wigzania jako

Sita zginania ztaczy klinowych | 24 N/mm?
badanie integralnosci linii B

kleju

Reakcja na ogien D-s2,d0
Emisja formaldehydu El

Trwatos¢ sity wigzania jako

Gatunki
klej do wigzania po-
wierzchniowego pomiedzy

lamelami

Swierk (picea abies)

MUF, IGP70S

klej do ztaczy klinowych

PUR, colle type |

MUF, IGP70S
0dpornosc innych wtasciwosci jako
naturalna odpornos¢ nagrzy- | 5

by niszczace drewno

Rys 7.3 — Przyktad oznakowania CE dla (Duobalken®)

Oznakowanie CE zgodnie z Dyrektywq 93/68/EEC

Numer jednostki notyfikowanej

Nazwa lub znak producenta

Uwaga: Mozna dodac¢ adres producenta
Ostatnie dwie cyfry: rok inspekcji wstepnej

Numer Deklaracji wtasciwosci uzytkowych

Numer normy z rokiem publikacji

Opis produktu i zakres stosowania

Wymagane wtasciwosci
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7.4 Oznaczenia inspekcji KVH®

Cztonkowie Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e V. monitoruja
jakos¢ swoich produktow w ramach inspekcji wewnetrznych (samokontroli) oraz
dodatkowych inspekcji przeprowadzanych przez niezalezne instytucje. Nie ma
to zastosowania do warunkdéw natozonych przez organy nadzoru budowlanego,

a takze dodatkowych warunkéw wynikajacych zumowy o litym drewnie kon-

strukcyjnym. Tylko lite drewno konstrukcyjne produkowane i kontrolowane przez

Rys. 7.4: Oznaczenia
inspekcji KVH®

spotki bedace cztonkami Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V.

musi by¢ oznakowane chronionym miedzynarodowo znakiem handlowym KVH®.
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(6]
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Literatura oraz lista norm

Bund Deutscher Zimmermeister oraz Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz eV. (2015):
Umowa dotyczaca KVH® (konstrukcyjnego drewna litego) wykonanego ze Swierka, jodty, sosny,
modrzewia oraz daglezji zielonej

Bund Deutscher Zimmermeister oraz Uberwachungsgemeinschaft Konstruktionsvollholz e.V. (2015):
Umowa dotyczaca podwdjnych i potrojnych belek wykonanych ze Swierka, jodty, sosny, modrzewia
oraz daglezji zielonej

EN 15497:2014: Konstrukcyjne drewno lite taczone na ztaczach klinowych - Wymagania

jakos$ciowe i minimalne wymagania produkcyjne

EN 14081-1:2011: Konstrukcje drewniane - Drewno konstrukcyjne o przekroju prostokatnym
sortowane wytrzymatosciowo - Cze$¢ 1: Wymagania ogélne

EN 14080:2013: Konstrukcje drewniane - Drewno klejone warstwowo i drewno lite klejone
warstwowo - Wymagania

Institut Bauen und Umwelt e.V. (2014): Deklaracja srodowiskowa zgodnie ze standardem ISO 14025
oraz normg EN 15804 dla konstrukcyjnego drewna litego KYH®

Institut Bauen und Umwelt e.V. (2013): Deklaracja srodowiskowa zgodnie ze standardem ISO 14025 oraz norma EN 15804 dla belek

Duobalken® oraz Triobalken® (klejonego drewna litego)

(8]
(9]
(10]

(15]

EN 338:2009: Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymatosci

DIN 4074-1:2012: Klasy wytrzymatosci drewna - Cze$¢ 1: Drewno ciete iglaste

EN 13501-1:2009: Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkéw - Cze$é 1:

Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

EN 1912:2013: Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci - Wizualne sortowanie stopni oraz gatunkéw

EN 1995-1-1:2010: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia

ogblne. Reguty ogdlne i reguty dotyczace budynkow

EN 385:2001: Konstrukcyjne ztacza klinowe - Wymagania jako$ciowe i minimalne wymagania produkcyjne (wycofane)
EN 301:2013: Kleje fenolowe i aminowe do drewnianych konstrukcji nosnych - Klasyfikacja i wymagania uzytkowe

EN 15425:2008: Kleje - Jednosktadnikowe kleje poliuretanowe do drewnianych konstrukcji nosnych - Klasyfikacja i wymagania

uzytkowe

(16]

[17]

(18]

(19]

[20]

(21]

[22]
(23]

EN 336:2013: Drewno konstrukcyjne - Wymiary, dopuszczalne odchytki

DIN EN 1995-1-1/NA:2013: Zatacznik Krajowy — Wartosci ustalone na poziomie krajowym -
Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-1: Postanowienia og6lne.

Reguty ogblne i reguty dotyczace budynkdéw

EN 1995-1-2:2009: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2: Postanowienia
ogblne. Projektowanie konstrukgeji z uwagi na warunki pozarowe.

EN 1995-2: 2004: Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych - Cze$¢ 1-2:

Postanowienia ogdlne. Projektowanie konstrukgji z uwagi na warunki pozarowe.

EN 1991-1-1:2009, Eurokod 1: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania
ogblne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

DIN EN 1991-1-1/NA:2010, Zatacznik Krajowy - Wartosci ustalone na poziomie krajowym -
Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy,
ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

DIN EN 1990/NA:2010 : Zatacznik krajowy - Wartosci ustalone na poziomie krajowym

DIN 20000-5:2012: Zastosowanie produktow budowlanych w konstrukcjach - Cze$¢ 5: Drewno

konstrukcyjne o przekroju prostokatnym sortowane wytrzymatosciowo
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Zalety konstrukeyjnego drewna litego KVH®

dostepne sa suche sktadniki konstrukcji drewnianych o przekroju maksymalnie 24 cm

stabilne wymiarowo dzieki suszeniu komorowemu do poziomu wilgotnosci 15 + 3 % oraz ciete wzdtuz linii
rdzenia (na zyczenie rdzen jest wycinany)

dostepne w dwdch rodzajach:

- strugane do zastosowan widocznych (Si)

- wyréwnywane dla zastosowan niewidocznych (NSi)

spetniaja wyzsze wymagania niz zawarte w normach EN 14080 czy EN 14081-1

zalecane jako lite drewno konstrukcyjne do budowy drewnianych ram oraz doméw z drewna

tatwos¢ startowania w przetargach dzieki jasno okreslonym warunkom jako$ciowym zgodnie z
umowa

odporne na owady dzieki suszeniu komorowemu; mozna zrezygnowac z zapobiegawczego
zabezpieczenia chemicznego drewna

preferowane z ekonomicznego punktu widzenia przekroje i dtugosci do 13 m sg dostepne natychmiast

Zmagazynu

Zalety belek Duobalken® oraz Triobalken®

dtuzsze przekroje do maksymalnie 28/24 cm lub 10/36 cm s3 dostepne natychmiast

belki sg stabilne wymiarowo, poniewaz dzieki suszeniu komorowemu maksymalna wilgotnos¢ wynosi 15%,
ciete wzdtuz rdzenia, wiazane

mniej potaczen klejowych w poréwnaniu z drewnem klejonym warstwowo (maksymalnie 2), ztacza klejowe
sg praktycznie niewidoczne

dostepne w dwoch rodzajach:

- strugane do zastosowan widocznych (Si)

- wyrownywane dla zastosowan niewidocznych (NSi)

zalecane do obszernych lub duzych przekrojow o wysokich wymaganiach wizualnych

odporne na owady dzieki suszeniu komorowemu; mozna zrezygnowac z zapobiegawczego zabezpieczenia
chemicznego drewna

preferowane z ekonomicznego punktu widzenia przekroje i dtugosci do 13 m s3a dostepne natychmiast z

magazynu, wieksze dtugosci dostepne na zyczenie

Uberwachungsgemeinschaft KVH
Konstruktionsvollholz e.V.
Heinz- Fangman-StraRe 2

42287 Wuppertal
Niemcy
E-Mail info@kvh.de

Internet  www.kvh.eu




